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บทคัดยอ 

 การศึกษาอิทธิพลของปุยอนินทรียและปุยอินทรียตอผลผลิตและคุณภาพของขาวขาวดอกมะลิ 105 มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน การเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพและความหอม
ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ทําการศึกษาในกลุมชุดดินท่ี 17 ชุดดินเรณู (Rn) ใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรียท่ีมี
ในทองถ่ิน ในแปลงนาเกษตรกร บานดอนพิมาน ตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด ฤดูนาป 2550 
และฤดูนาป 2551 วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ  (RCBD) ทํา 4 ซํ้า 7 ตํารับการทดลอง 
ประกอบดวยวิธีควบคุม การใชปุยอนินทรียซ่ึงเปนปุยเคมีเกรด 16-16-8 อัตรา 30 20 และ 40 กิโลกรัมตอไร 
และปุยอินทรียใชปุยคอก อัตรา 3 2 และ 4 ตันตอไร พบวา การใชปุยอนินทรีย ปุยอินทรีย และวิธีควบคุม ไมมี
ผลทําใหการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบางประการ คือ คาการนําไฟฟา ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมด ปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ปริมาณแคลเซียม และปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตสมบัติทางเคมีของดังกลาวในกลุมตํารับ
การใชปุยอินทรียมีแนวโนมดีกวา กลุมตํารับการใชปุยอนินทรียเม่ือสิ้นสุดการทดลอง ท้ังนี้ การใชปุยอินทรียทํา
ใหความสูง น้ําหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตตอไรสูงกวาการใชปุยอนินทรีย แตคุณภาพผลผลิต ไดแก ปริมาณ 
อมิโลส ความคงตัวของแปงสุก อุณหภูมิของแปงสุก อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุก และความหอมของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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Abstract 

 

 The effect of inorganic and organic fertilizers on growth, yield, and grain qualities of 
KDML 105 rice variety was conducted at farmer’s field in Ban Donpimaan, Sraku Subdistrict, 
Suwanaphum District, Roi-Et province in 2007 and 2008. This field represented the Renu Soil 
Series in Soil Group No. 17. The experiment aimed to compare among the rates of inorganic 
and organic fertilizers on KDML 105 rice production. A randomized complete block design 
(RCBD) of 7 treatments and 4 replications were set up which 3 rates of chemical fertilizer grade 
16-16-8 at 30, 20 and 40 kg per rai and 3 rates of cow manure at 3, 2 and 4 tons per rai 
compared with the control practice. The results showed that there were not significantly 
different among the treatments such as electrical conductivity, organic matter, total Nitrogen, 
available Phosphorus, available Potassium, Calcium and Magnesium. These properties due to 
organic fertilizer showed slightly better than inorganic fertilizer at the end of experiment. The 
results also showed that the height, 100 seed weight and yield of KDML 105 in organic 
fertilizer treatments were higher than inorganic fertilizer treatments. However, 5 qualities as 
amylose content, gel consistency, gelatinization temperature, elongation ratio and rice aroma 
showed not significantly different among the treatments. 
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คํานํา 
 

 พ้ืน ท่ีปลูกขาวหอมมะลิของประเทศไทยท้ังหมดประมาณ 18.39 ลานไร  สวนใหญ จะอยู ใน            
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 15.03 ลานไร หรือคิดเปนรอยละ 82 ของพ้ืนท่ีปลูกขาวหอมมะลิท้ังหมด 
โดยเฉพาะพ้ืนท่ีในเขตทุงกุลารองไห ซ่ึงอยูในเขตจังหวัดรอยเอ็ด สุรินทร ศรีสะเกษ มหาสารคาม และยโสธร 
เปนพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการผลิตขาวหอมมะลิไดประมาณ 1.27 ลานไร แยกเปนพ้ืนท่ีท่ีดําเนินการปรับปรุงพ้ืนท่ี
นา (Land Remodeling) หรือพ้ืนท่ีท่ีไดดําเนินการขุดคูคลองเพ่ือชวยระบายน้ําสวนเกินในฤดูฝนและกักเก็บน้ํา
ไวในระยะฝนท้ิงชวง กอสรางถนนลําเลียงในไรนาเพ่ือขนสงผลผลิตและปจจัยการผลิต กอสรางทอควบคุมน้ําและ
ฝายเพ่ือควบคุมระดับน้ําในคูคลองเพ่ือใหเกษตรกรสามารถนําน้ํามาใชในพ้ืนท่ีเพาะปลูก  ฟนฟูสภาพแวดลอม
ของทุงกุลารองไหใหเหมาะสมแกการทํานาขาวขาวดอกมะลิ 105 การทําเกษตรผสมผสานและไรนาสวนผสม
แบบทฤษฎีใหม เปนตน ประมาณ 0.92 ลานไร และพ้ืนท่ียังไมปรับปรุงอีกประมาณ 0.35 ลานไร (สถานีพัฒนา
ท่ีดินรอยเอ็ด, 2555) จังหวัดรอยเอ็ดถือวาเปนแหลงผลิตขาวหอมมะลิท่ีมีชื่อเสียงท่ีสุดของประเทศไทย มีพ้ืนท่ี
ปลูกท้ังหมด 2,301,870 ไร พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 2,265,147 ไร ผลผลิตรวม 1,045,803 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 462 
กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเกษตรจังหวัดรอยเอ็ด, 2555) โดยเขตทุงกุลารองไหท่ีอยูในจังหวัดรอยเอ็ดมีพ้ืนท่ีปลูก 
จํานวน  821,554 ไร พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 755,033 ไรผลผลิตรวม 376,058 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 468 กิโลกรัมตอไร 
(สถานีพัฒนาท่ีดินรอยเอ็ด, 2555)  
 วาสนา (2540) กลาววา สาเหตุสําคัญท่ีทําใหผลผลิตขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือต่ํา ไดแก คุณภาพ
ดินไมดี การใชเทคโนโลยีไมเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ขาดแคลนน้ํา รวมถึงการใชพ้ืนท่ีไมเหมาะสมมาทํานา และ
โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาคุณภาพดินเสื่อมโทรม ไดแก ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา และ
ดินมีปญหา อาทิ ดินเค็ม และดินกรดจัด ทําใหมีธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนในดินต่ํา หรือมีผลยับยั้งการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาว (สํานักงานการตรวจเงินแผนดิน, 2551) ซ่ึงดินในเขตทุงกุลารองไหประกอบดวย 10 
กลุมชุดดิน ไดแก กลุมชุดดินท่ี 4, 7, 17, 20, 24, 35, 44, 49 และ 60 โดยรอยละ 29.39 ของกลุมชุดดินท่ี 7 มี
พ้ืนท่ี 619,450 ไร รองลงมาคือ กลุมชุดดินท่ี 17 มีพ้ืนท่ี 436,713 ไร คิดเปนรอยละ 20.72 ของพ้ืนท่ีทุงกุลา
รองไห ปจจุบันพ้ืนท่ีสวนใหญปลูกขาวหอมมะลิ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2515)   
 กลุมชุดดินท่ี 17 นับวาเปนพ้ืนท่ีท่ีใชปลูกขาวจํานวนมาก เนื่องจากอยูในท่ีลุม มีเนื้อท่ีจํานวน 436,713 
ไร หรือคิดเปนรอยละ 20.72 ของพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห กลุมชุดดินนี้มีตนกําเนิดจากหินตะกอนเนื้อหยาบดินบนมี
เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย หรือดินรวนเหนียว บางพ้ืนท่ีอาจพบศิลาแลง
ออนหรือกอนสารเคมีพวกเหล็กและแมงกานีส ดินชั้นลางเกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา พบในพ้ืนท่ีราบเรียบหรือ
คอนขางราบเรียบ บริเวณลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขังลึก 30-50 เซนติเมตรเปนระยะเวลานาน 2-4 เดือน 
ดินมีการระบายน้ําคอนขางเลว ความอุดมสมบูรณของดินตามธรรมชาติต่ํา ปฎิกิริยาดินเปนกรดแกถึงกรดจัด 
(pH 4.5-5.5) กลุมชุดดินท่ี 17 ประกอบดวย ชุดดินหลมเกา รอยเอ็ด เรณู สายบุรี สุไหงปาดี โคกเคียน วิสัย สงขลา 
และบุณฑริก  

ชุดดินเรณู (Renu series: Rn) เปนชุดดินท่ีใชสําหรับการปลูกขาว  มีลักษณะของดินบนเปนดินรวนปน
ทรายหรือดินทรายปนดินรวน ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) ดินลางเปนดิน
รวนปนทรายหรือดินรวนปนดินเหนียว เปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) ในดินลาง (สํานักสํารวจดินและวาง
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แผนการใชท่ีดิน, 2548) ชุดดินเรณูมีศักยภาพในการใชทํานาในฤดูฝน  และสามารถปลูกพืชไรหรือพืชผักท่ีมีอายุ
สั้นไดในชวงแลงโดยเฉพาะบริเวณท่ีมีแหลงน้ําธรรมชาติหรือมีระบบชลประทาน ขอจํากัดของชุดดินเรณูในการ
ปลูกขาวหอมมะลิ คือ ดินบนมีเนื้อดินคอนขางเปนทราย ขาดความอุดมสมบูรณ ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในเกณฑ
ต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํามาก ปริมาณธาตุอาหารหลักไมเพียงพอทําใหไดรับผลผลิต
ขาวต่ํา อีกท้ังเกษตรกรยังใชปุยเคมีในการเพ่ิมธาตุอาหารใหกับดินโดยไมไดคํานึงถึงความเสื่อมโทรมของดินท่ีจะ
ตามมาในระยะยาว  

จากผลการสํารวจดินและศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของชุดดินเรณู โดยสํานักสํารวจดินและวางแผนการใช
ท่ีดิน (2553) พบวา คาความเปนกรดเปนดางดินบนเทากับ 5.0-6.5 อยูในเกณฑเปนกรดเล็กนอย สามารถ
ปรับปรุงดินดวยการใสปูนโดโลไมทอัตรา 276 กิโลกรัมตอไรหรือปูนมารล อัตรา 375 กิโลกรัมตอไร ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินบนต่ําเทากับ 0.5 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากเทากับ 2.0 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระดับปานกลางเทากับ 62.4 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จากคาวิเคราะหดินดังกลาวสามารถคํานวณปริมาณธาตุอาหารท่ีตองการเพ่ิมเติมไดโดยใชโปรแกรมปุย
รายแปลงของกรมพัฒนาท่ีดินนั้นพบวา ในกรณีของการปลูกขาวควรเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารใหเพียงพอโดยใส
ปุยเคมีท่ีมีธาตุไนโตรเจน (N) ในอัตรา 9 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส (P2O5) อัตรา 6 กิโลกรัมตอไร และ
โพแทสเซียม (K2O) อัตรา 3 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงเม่ือนําสูตรปุยดังกลาวไปปฏิบัติจริงในแปลงขาวตองใสปุยสูตร 16-
16-8 อัตรา 28 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยสูตร 0-46-0 อัตรา 3 กิโลกรัมตอไร และเม่ือขาวสรางรวงออนใสปุยเคมี
สูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร และสูตร 0-0-60 อัตรา 6 กิโลกรัมตอไร นอกจากนี้ ควรมีการใชปุยอินทรีย
ควบคูกับปุยเคมีเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชปุยเคมี  ดรุณีและคณะ (2552) อางตาม Pazhanivelan et 
al. (2006) รายงานวาการใช Mussoorie rock phosphate (MRP) รวมกับปุยคอก 9,600 กิโลกรัมตอไร ทําให
ปริมาณการดูดใชไนโตรเจน การรักษาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินตลอดระยะเวลาการปลูกขาวสูงกวาตํารับ
อ่ืนๆ นอกเหนือจาก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแตสเซียม แลว ปุยมูลเปดไกจะมีปริมาณจุลธาตุอาหารสูงซ่ึง
เปนธาตุหารท่ีสําคัญในการผลิตขาว Begum et al. (2001) พบวาการใชปุยมูลเปดไก ในอัตรา 1,200 กิโลกรัม
ตอไรทําใหผลผลิตเมล็ดขาวและฟางขาวเพ่ิมข้ึนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยใหผลผลิต 906 
กิโลกรัมตอไร 

คาการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินของชุดดินเรณูซ่ึงมีคาตํ่ามาก คือ 0.5 เปอรเซ็นต ดังกลาวนี้ 
จึงไดคัดเลือกชุดดินเรณูเปนตัวแทนศึกษาวิธีการจัดการดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา จัดไดวาเปนดินท่ีมีสภาพ
ความเสื่อมโทรม ซ่ึงผลการศึกษาท่ีสามารถปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ําได
สําเร็จ จะสามารถนําไปปรับใชกับดินอุดมสมบูรณต่ํา หรือดินท่ีมีสภาพความเสื่อมโทรม ในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ  เพ่ือแกไข
หรือฟนฟูดินท่ีเสื่อมโทรมดังกลาวใหกลับมาใชประโยชนเพ่ือการเพาะปลูกไดมีประสิทธิภาพมากข้ึน ดัง
ขอเท็จจริงจากผลการศึกษาตางๆ ท่ีพบวา อินทรียวัตถุในดินเปนปจจัยตัวบงชี้ถึงความอุดมสมบูรณของดิน และ
ถูกนํามาใชเพ่ือการพัฒนาและปรับปรุงดินอยางตอเนื่องในระบบการปลูกขาวโดยมีบทบาทในการรักษาปริมาณ
อินทรียวัตถุ และจุลธาตุอาหารท่ีสําคัญ ปจจุบันเกษตรกรไดใชภูมิปญญาปรับวิธีการเพ่ิมความเปนประโยชนใน
กองปุยหมักโดยใชวัสดุผลิตปุยหมักท่ีไดจากวัสดุเหลือใชประเภทตางๆ และมีปริมาณเหลือท้ิงในแตละปสูงมาก 
ซ่ึงประเทศไทยนั้นเปนประเทศกสิกรรมมีการปลูกขาวออกสูตลาดโลกเปนอันดับหนึ่ง ซ่ึงจะมีเศษเหลือท่ีเกิดจาก
การผลิตขาวท้ังในนาขาว และในโรงสีขาวของประเทศจํานวนมากประมาณปละ 73 ลานตันตอป โดยแบงเปน 1) 
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ผลพลอยไดท่ีเกิดข้ึนในไรนา 64 ลานตัน ไดแก ฟางขาว 63 ลานตัน และขาวลีบ 1 ลานตัน 2) ผลพลอยไดท่ี
เกิดข้ึนจากการสีขาว 9.3 ลานตัน ไดแก แกลบ 5 ลานตัน รําขาว 2 ลานตัน  และ ปลายขาว 2.3 ลานตัน (มงคล
และคณะ, 2550) นอกจากนั้นแลวการเลี้ยงสัตวในประเทศไทยเปนภาคเกษตรกรรมท่ีสําคัญ แตละปมีมูลสัตวซ่ึง
ไดแก มูลโคเนื้อ กระบือ โคนม ไก เปด และสุกร รวมกันคิดเปนน้ําหนักสดประมาณ 35 ลานตัน สวนมาก
นําไปใชเปนปุยคอกในทองถ่ินซ่ึงชวยเพ่ิมผลิตภาพของดินใหสูงข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากปุยคอกหรือมูลสัตวมีท้ังธาตุ
อาหารหลัก ธาตุอาหารรองและจุลธาตุ โดยปกติสวนท่ีเหลือออกมาจากการขับถายของสัตว โดยมีประมาณรอย
ละ 75 ของไนโตรเจน รอยละ 80 ของฟอสฟอรัส และรอยละ 90 ของโพแทสเซียมในอาหารจะตกคางอยูในมูลท่ี
ขับถาย ดังนั้นปุยคอกจึงเปนแหลงของธาตุอาหารพืช (ยงยุทธ และคณะ, 2554)  
           สถาบันวิจัยขาว (2543) แนะนําวาการใชปุยเคมีในนาขาวก็มีความสําคัญเชนกัน  เนื่องจากปุยเคมี
สามารถสลายตัวและปลดปลอยใหธาตุอาหารพืชไดอยางรวดเร็วทันตอความตองการของพืช โดยเฉพาะปุย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เม่ือพิจารณาถึงปริมาณหรือความเขมขนของธาตุอาหารแตละชนิดท่ีมี
ความเพียงพอตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาว ขาวจะมีความตองการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉลี่ย 3.55 0.22 และ 1.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ ปริมาณธาตุอาหารของแคลเซียม แมกนีเซียม และ
กํามะถัน 0.20 0.20 และ 0.11 เปอรเซ็นตตามลําดับ มีความตองการทองแดง สังกะสี แมงกานีส เหล็ก โบรอน 
และโมลิบดินั่ม ในปริมาณ 6.5 30 45 10.5 และ 0.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ (พิชิตและปรีดา 2532) 
ซ่ึงพันธุขาวท่ีใชปลูกและมีการตอบสนองตอปุยเคมีแตกตางกันมีอยู 2 กลุม ไดแก พันธุขาวไมไวตอชวงแสง และ
พันธุขาวไวตอชวงแสง ขาวพันธุไมไวตอชวงแสง จะตอบสนองตอปุยโดยเฉพาะปุยไนโตรเจนไดดี ปุยท่ีแนะนําคือ
อัตรา 12-12-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินรวนหรือดินทราย) และอัตรา 12-12-0 กิโลกรัม   
N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินเหนียว) อยางไรก็ตาม ปุยไนโตรเจน ซ่ึงจะสูญเสียไดงายในดินนา ทําใหอัตราท่ี
แนะนํานั้นอาจจะสูงไดถึง 18-24 กก.N/ไร และยังข้ึนอยูกับลักษณะของพันธุขาวท่ีตอบสนองตอปุยมากนอย
ตางกันดวย สําหรับพันธุไวตอชวงแสง สวนใหญเปนพันธุขาวพ้ืนเมือง จะตอบสนองตอปุยไนโตรเจนต่ํา ปุยท่ี
แนะนําคืออัตรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินรวนหรือดินทราย) และอัตรา 6-6-0 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินเหนียว) และสามารถเพ่ิมปริมาณปุยไนโตรเจนไดจนถึง 8-12 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร กรมสงเสริมการเกษตร (2542) ไดแนะนําใหใสปุยขาวตามระยะเวลาตางๆ คือระยะปลูกขาว 
เปนการใสปุยครั้งแรกเม่ือเริ่มปลูกขาวเรียกวาการใสปุยรองพ้ืนท่ี นาดําใสหลังปกดําประมาณ 7 วัน โดยใสปุย
ไนโตรเจนครึ่งหนึ่งของอัตราแนะนํา ปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใสท้ังหมดของอัตราแนะนํา นาหวานใสปุย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม หลังจากหวานขาวและขาวงอกแลวประมาณ 1 เดือน  

        ขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวนาน้ําฝน ไวตอชวงแสง จะออกรวงในชวงวันท่ี 20-25 ตุลาคม ผลผลิตของ
ขาวพันธุนี้ท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังอยูในระดับต่ํา เนื่องจากดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา และมีความ
แปรปรวนของน้ําฝนมาก (สําลี, 2538) หากสามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินโดยเฉพาะอยางยิ่งการใชปุย
อินทรีย จะทําใหสามารถเพ่ิมผลผลิตข้ึนได (บริบูรณ, 2538 และ 2541) ขาวหอมมะลิท่ีปลูกในพ้ืนท่ีทุงกุลา
รองไห มีคุณภาพท่ีเปนเอกลักษณแตกตางจากขาวหอมมะลิท่ีผลิตจากแหลงอ่ืน ๆ จนเปนท่ียอมรับของผูคาและ
ผูบริโภคท้ังภายในประเทศและตางประเทศ ซ่ึงไดมีการข้ึนทะเบียนสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร (GI : Geographical 
indication) ขาวหอมมะลิทุงกุลารองไห (Thung Kula Rong - Hai Thai Hom Mali Rice : TKR) ทะเบียน
เลขท่ี สช 50100022 ตั้งแตป 2550 (กรมทรัพยสินทางปญญา, 2550)  กระทรวงเกษตรและสหกรณไดให
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ความสําคัญในการผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห โดยไดดําเนินโครงการผลิตขาวหอมมะลิ
มาตรฐานเพ่ือการสงออกในทุงกุลารองไห ระยะท่ี 2 (2552-2556) ตอจากระยะท่ี 1 (2547-2551) โดยมี
เปาหมายเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตจาก 389 กิโลกรัมตอไรในป 2551 เปน 520 กิโลกรัมตอไรในป 2556 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) การผลิตขาวหอมมะลิอินทรียทุงกุลารองไหในจังหวัดรอยเอ็ด ปจจุบันมี
เกษตรกรไดผานการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย (มกท.) และสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร (GI)  จาก Bioagricert  
จํานวน 9 ราย พ้ืนท่ีดําเนินการท่ีบานแจมอารมณ  ตําบลดงครัง่ใหญ อําเภอเกษตรวิสัย  พ้ืนท่ีรวม 417  ไร  ได
ผลผลิตรวม 128.6 ตัน  ผลผลิตเฉลี่ย 308 กิโลกรัมตอไร โดยสหกรณการเกษตรเกษตรวิสัยเปนผูรับซ้ือรวบรวม
ผลผลิตจากเกษตรกรซ่ึงเปนสมาชิกในราคากิโลกรัมละ 22 บาท (สหกรณการเกษตรเกษตรวิสัย, 2555)  การ
ปรับปรุงบํารุงดินโดยใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมี สามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินและผลผลิตขาวขาวดอก
มะลิ 105 ได  ทําใหขาวมีอัตราการเจริญเติบโตทางลําตนดี ผลผลิตสูง ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจดี และเปนการ
จัดการดินท่ีถูกตองเหมาะสม (ปนเพชร และทองอยู, 2554)           
         ปจจัยท่ีมีผลตอความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 นั้น ไดแก  ปจจัยทางดานพันธุกรรมและ
สภาพแวดลอม (ประเทศ, 2529) ในสวนของสภาพแวดลอมจะมีหลายปจจัย เชน ชนิดและสภาพดิน ความชื้นใน
ดิน อุณหภูมิ แสง ในสวนของดินท่ีเหมาะสมตอขาวหอมมีอยู 3 ชุด คือ ดินชุดรังสิต ดินชุดมหาโพธิ์ และดินชุด
ดอนเมือง ซ่ึงเปนดินท่ีเกิดจากตะกอนน้ํากรอยท้ังสิ้น ดินท่ีเหมาะสมตอการปลูกขาวหอมมะลินาจะเปนดินกรด 
เพราะเม่ือมีการทดลองใสปูนมารลเพ่ือลดความเปนกรดของดิน และชวยปลดปลอยฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงออกมา 
ปรากฏวาความหอมของขาวลดลง มีผูสันนิษฐานวาความเปนกรดของดินและธาตุโซเดียมอาจชวยใหเพ่ิมความ
หอมของขาวพันธุนี้ได ซ่ึงความหอมนี้มาจากสาร 2-acetyl-pyrroline  (2AP) จากการศึกษาในภาคอีสานพบวา 
ความหอมของขาวเกิดจากดินมีเกลือสินเธาวอยูดวย และดินท่ีเหมาะสมกับการปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ไดแก 
ชุดดินรอยเอ็ด กุลารองไห ทาตูม และ นครพนม ใหความหอมมากกวาชุดดินอ่ืนๆ  (สุขสันต, 2541) โดยท่ีคา
ความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 มีความสัมพันธทางสถิติกับคาความเปนกรดเปนดางของดิน คาโซเดียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดและคาโซเดียมท่ีละลายน้ําได (ชัยนาม และคณะ, 2552) สําหรับขาวท่ีปลูกในดินรวนปนทรายจะ
ไดขาวกลองละขาวสารท่ีใสเปนเงา เม่ือนําไปหุงขาวสุกจะไมคอยมียาง และมีรสชาติดีกวาปลูกในดินเหนียว ซ่ึงให
ขาวสารขุนกวา และขาวสุกมียางมากกวา 
 กรมพัฒนาท่ีดินไดสงเสริมใหเกษตรกรหันมาทําเกษตรอินทรียมากข้ึน จึงมีเกษตรกรในหลายพ้ืนท่ีนํา
วัสดุท่ีหาไดในทองถ่ินท่ีหลากหลายมาใชในการปรบัปรุงบํารุงดนิ เชน มูลวัว  มูลไก รําขาว แกลบดํา หินฟอสเฟต 
รวมกับปุยเคมี เปนตน ดังนั้นจึงมีแนวคิดวาการใชปุยอินทรีย นาจะเปนแนวทางหนึ่งท่ีใชปรับปรุงดินเพ่ือลดการ
ใชปุยเคมีและสารเคมีทางการเกษตร สงเสริมการเพ่ิมผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 อีกท้ังยังเปนวิธีการท่ีนําวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุดไดอีกทางหนึ่งดวย 
         วัตถุประสงคของการทดลองครั้งนี้ เพ่ือศึกษาผลของปุยอนินทรียและปุยอินทรีย ตอสมบัติทางเคมีของดิน 
การเจริญเติบโต ผลผลิต ความหอม และคุณภาพของเมล็ดขาว รวมท้ังศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยการปลูก
ขาวขาวดอกมะลิ 105 ในกลุมชุดดินท่ี 17 ชุดดินเรณู มีการใชปุยอนินทรียเปรียบเทียบกับปุยอินทรีย ซ่ึงเปนชีวมวลท่ี
หาไดในทองถ่ิน เกษตรกรสามารถดําเนินการเองได 
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วิธีดําเนินการ 

1. อุปกรณ 

1. สวานเก็บตัวอยางดิน  
2. กลองถายรูป 
3. มูลโค   
4. ปุยเคมี สูตร 16-16-8  
5. เมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
6. ถุงพลาสติกเก็บตัวอยางดิน 
7. ปูนโดโลไมท (Dolomite lime: 25% Ca, 25% Mg) 
 

2. วิธีการ 
 1. การวางแผนการทดลอง 
                วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ ( Randomized Complete Block Design : RCBD)  ปนคันดิน
ลอมรอบพ้ืนท่ี และจัดทําแปลงยอยขนาดกวาง 5x5 เมตร จํานวน 28 แปลง ตามแผนการทดลองท่ีกําหนดไว จํานวน  7  
ตํารับ  4  ซํ้า ไดแก 
  ตํารับท่ี 1 = แปลงควบคุม (ไมใสปุยเคมีและปุยคอก) 
  ตํารับท่ี 2 = ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร 
  ตํารับท่ี 3 = ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 
  ตํารับท่ี 4 = ปุยเคมี 16-16-8   อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร  
  ตํารับท่ี 5 = ปุยคอก อัตรา 3 ตันตอไร  
  ตํารับท่ี 6 = ปุยคอก อัตรา 2 ตันตอไร  
  ตํารับท่ี 7 = ปุยคอก อัตรา 4 ตันตอไร  
 
 2. วิธีปลูกและการปฏิบัติในแปลงทดลอง 

 2.1 คัดเลือกพ้ืนท่ี และจัดทํารายละเอียดสภาพพ้ืนท่ี โดยเลือกชุดดินเรณูเปนพ้ืนท่ีทดลอง 
เนื่องจาก ดินมีสภาพความอุดมสมบูรณต่ํา มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ํา (สํานักสํารวจดินและวางแผนการใช
ท่ีดิน, 2553) 

 2.2 เก็บตัวอยางดิน กอนการทดลองท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรจากผิวดิน แลวนําไป
วิเคราะหสมบัติทางเคมีดินเบื้องตนในหองปฏิบัติการ 

 2.3 การเตรียมดิน ไถเตรียมดินแลวปลอยท้ิงไวเพ่ือกําจัดโรค แมลง วัชพืช แลวไถยอยดินเตรียม
แปลงทดลอง ขนาดกวาง 5x5 เมตร จํานวน 28 แปลง เวนระหวางแปลง 1.5 เมตร และเวนระหวางซํ้า 2 เมตร 
เติมปูนโดโลไมทตามปริมาณความตองการปูนในแปลงทดลอง 
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 2.4 การใสปุยอินทรีย ใชปุยคอกมูลวัว ท่ีสามารถหาไดในพ้ืนท่ีบานดอนพิมาน ตําบลสระคู 
อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด ใสปุยคอกอัตราแนะนํา 3 ตันตอไร อัตราต่ํา 2 ตันตอไร และอัตราสูง 4 ตันตอ
ไร ตามตํารับการทดลอง ใสครั้งเดียวชวงเตรียมดิน         

        2.5 การใสปุยอนินทรีย ใสปุยเคมีตามคําแนะนําของกรมการขาว ใชสูตร 16-16-8 อัตรา 30 
กิโลกรัมตอไร อัตราต่ํา 20 กิโลกรัมตอไร และอัตราสูง 40 กิโลกรัมตอไร แบงใส 3 ครั้งเทาๆกัน ดังนี้ ครั้งท่ี 1 ใส
หลังปกดํา 15 วัน ครั้งท่ี 2 ใสท่ีระยะกําเนิดชอดอกหรือ 30 วันกอนขาวออกดอก ครั้งท่ี 3 ใสหลังระยะกําเนิดชอ
ดอก  

 2.6 การปลูกและการเก็บเก่ียวขาวตามวิธีปกดํา 
  1) การตกกลา เตรียมแปลงตกกลาโดยไถดะ ไถแปร เอาน้ํ าเขา แช ข้ีไถคราด                                                                                                             

ปรับระดับผิวดินแลวทําเทือก แปลงยอยกวางประมาณ 1-2 เมตร ทํารองน้ําระหวางแปลงกวางประมาณ 30 
เซนติเมตร แลวระบายน้ําออก หวานเมล็ดขาวท่ีเตรียมไวใชอัตราเมล็ดพันธุ 8-10 กิโลกรัมตอไร 

  2) การปกดํา เตรียมแปลงปกดําโดยไถดะท้ิงไว 7-10 วัน ไถแปร เอาน้ําเขา แชข้ีไถ  
คราด ปรับระดับผิวดินแลวทําเทือก รักษาระดับน้ําในแปลง  5  เซนติเมตรจากผิวดิน แลวปกดําโดยใชกลาอายุ 
30 วัน ระยะปกดํา 20 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 3 ตนตอจับ เม่ือวันท่ี 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ดูแลแปลง
ไมใหตนขาวขาดน้ําโดยเฉพาะในชวงกําเนิดชอดอกถึงออกรวง หลังขาวออกรวงแลว 80 เปอรเซ็นต ประมาณ 20 
วันระบายน้ําออกจากแปลง 

  3) การเก็บเก่ียว หลังจากระบายน้ําออกจากแปลงแลวดําเนินการเก็บเก่ียวขาว เม่ือวันท่ี 
20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 โดยเก็บในพ้ืนท่ี 2.00 x 2.00 ตารางเมตร  

  4) ในฤดูนาป 2551 เตรียมแปลงปรับระดับผิวดินแลวทําเทือก พรอมปกดําขาวเม่ือวันท่ี 
22 กรกฎาคม พ.ศ. 2551 และเก็บเก่ียวขาวเม่ือวันท่ี 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551   

 
3. การบันทึกขอมูล  

 3.1 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร กอนและหลังการทดลองเพ่ือ วิเคราะห 
ความเปนกรดเปนดางของดิน (Soil pH) อินทรียวัตถุ (Organic matter – เปอรเซ็นต) ปริมาณความตองการปูน 
(Lime requirement กิโลกรัมตอไร) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available phosphorus – มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Available potassium – มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยน
ได (Extractable calcium – มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Extractable magnesium-
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และ คาการนําไฟฟาของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (Electrical conductivity – เดซิซีเมนตตอเมตร) 

     3.2 วิเคราะหองคประกอบทางเคมี ของปุยอนินทรียและปุยอินทรีย ประกอบดวย ปริมาณ
คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในรูปเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง และอัตราสวนระหวางคารบอน
กับไนโตรเจน   

  3.3 วัดความสูงและเก็บเก่ียวผลผลิต พรอมท้ังสุมเก็บรวงขาวจํานวน 10 รวงตอแปลงยอย เพ่ือ
หาจํานวนเมล็ดดีตอรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดี ปรับน้ําหนักเมล็ดขาวท่ีความชื้น 15 เปอรเซ็นต และวิเคราะห
คุณภาพเมล็ดขาว ไดแก ปริมาณอมิโลส ความตองการของแปงสุก อุณหภูมิของแปงสุก อัตราการยืดตัวของเมล็ด
ขาวสุก และความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 
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4. การวิเคราะหขอมูล                
 4.1 วิเคราะหความแปรปรวนทาง ตามแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ และเปรยีบเทียบ

ความแตกตางระหวางตํารับการทดลอง และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปจจัยท่ีศึกษาท้ังดินและพืชในแตละตํารับ
ทดลองและแตละปโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป IRRI STAT และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช 
Duncan’s Multiple Range Test และทดสอบความแปรปรวนเพ่ือทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการใช
ปุยอนินทรีย ปุยอินทรียและวิธีการควบคุม 

 
3. เวลาและสถานท่ี 
          เวลา เริ่มตนเดือน พฤษภาคม  2550   สิ้นสุดเดือน ธันวาคม  2552 
 สถานท่ี ในแปลงนาเกษตรกร บานดอนพิมาน ตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด พ้ืนท่ีทํา
การทดลองจัดอยูในกลุมชุดดินท่ี 17 ชุดดินเรณู (Renu series: Rn) พ้ืนท่ีราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ดินบน
เปนดินรวนปนทราย สีน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) เกษตรกรใชประโยชน
พ้ืนท่ีโดยการทํานาในชวงฤดูฝน พิกัด 371152E 1718243N (WGS84)   
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. สมบัติทางเคมีของปุยอนินทรียและปุยอินทรีย 
การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยคอก (ปุยอินทรีย) พบวา มีคาความเปนกรดดาง  7.5 คาการนําไฟฟา 

2.82 เดซิซีเมนตตอเมตร ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 0.48 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 1.15 
เปอรเซ็นต ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 1.46 เปอรเซ็นต และปริมาณอินทรียวัตถุ 36.24 เปอรเซ็นต   
ในขณะท่ีสมบัติของปุยคอกในปท่ี 2 พบวา มีคาความเปนกรดดาง   คาการนําไฟฟา และปริมาณธาตุอาหารหลัก
ท่ีไมแตกตางจากปท่ี 1 ยกเวนปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีปริมาณต่ํากวา (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางท่ี 1  สมบัติทางเคมีของปุยคอก (ปุยอินทรีย) ในปท่ี 1 และปท่ี 2 
 

วัสดุปรัปรุงดิน 
OM  
(%) 

N  
(%) 

 

P2O5 
(%) 

K2O  
(%) 

 

pH 
1:1 

EC 
(dS/m) 

 
ปที่ 1  

1. ปุยเคมี - 16 16 8 6.3 0.29 

2. ปุยคอก 36.24 0.48    1.15 1.46 7.5 2.82 

ปที่ 2  

1. ปุยเคมี - 16 16 8 6.3 0.26 
2. ปุยคอก 14.81 0.61  0.92 0.96 8.7 2.30 

 
ที่มา :  สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน 
 

2. สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
การวิเคราะหสมบัติดินกอนการทดลองไดผลการวิเคราะห ดังนี้ ความเปนกรดดางของดิน มีคา 5.1    

คาการนําไฟฟา 0.47 เดซิซีเมนตตอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับต่ํามาก 0.56 เปอรเซ็นต มี
ปริมาณธาตุอาหารตางๆ คอนขางต่ํามาก ไดแก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 4.60 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 10.98 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได 
21.66 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 126.51 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 12.62 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางท่ี 2) 

ซ่ึงสมบัติดินท่ีวิเคราะหไดดังกลาว แสดงใหเห็นวา สภาพดินกอนดําเนินการทดลองมีความเปนกรดจัด
มาก (คาpH นอยกวา 4.5) ระดับความเค็มของดินอยูในระดับต่ํามาก (คาการนําไฟฟา มีคา 0.47 เดซิซีเมนตตอ
เมตร) จึงไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชปลูก ตลอดจนมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินซ่ึงตํ่ามาก การปรับปรุง
บํารุงดินเพ่ือเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดิน จะทําใหการทําหนาท่ีของดินเอ้ือประโยชนตอการปลูกพืชไดดีข้ึน 
กลาวคือ  ทําใหดินมีการหมุนเวียนธาตุอาหาร ท้ังการกักเก็บและปลดปลอยออกมาไดอยางเหมาะสม ท้ังนี้ 
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ปริมาณธาตุอาหารชนิดตางๆ ท่ีวิเคราะหไดท้ังปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน ปริมาณโซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียม อยูในเกณฑท่ีต่ํา จําเปนตองเพ่ิมดวยการใสปุย 

 
ตารางท่ี 2  สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
 

สมบัติทางเคมี ปริมาณ 
ความเปนกรดดาง (pH) 5.1 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 0.56 
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 0.05 
ไนโตรเจนท้ังหมด (เปอรเซ็นต) 0.02 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 4.60 
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 10.98 
คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตตอเมตร) 0.47 
แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 126.51 
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 12.62 
โซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม)  21.66 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 18.37 
แคลเซียมท่ีละลายได (มิลลกิรัมตอลิตร) 37.30 
แมกนีเซียมท่ีละลายได (มิลลกิรัมตอลิตร) 7.15 
โซเดียมท่ีละลายได (มิลลกิรัมตอลิตร) 26.05 

3. การเปล่ียนแปลงสมบัติดิน 
 สมบัติทางเคมีของดินซ่ึงเปนผลจากการใชปุยอนินทรียและปุยอินทรีย แสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินท่ี
มีความแตกตางทางสถิติ ดังนี้ 
 3.1 คาความเปนกรดเปนดางของดิน 
 ผลจากการใชปุยอินทรียทําใหคาความเปนกรดดางของดินมีคามากกวาการใชปุยอนินทรีย โดยคาความ
เปนกรดดางของดินเม่ือใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรียปท่ี 1 เทากับ 5.22 และ 5.56 ตามลําดับ  ในขณะท่ีผล
การทดลองปท่ี 2 เทากับ 5.05 และ 5.26 ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) ซ่ึงคาความเปนกรดดางของดินดังกลาวอยูใน
ระดับกรดจัด คือ มีคา pH อยูระหวาง 5.1- 5.5 แตพบวา คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนของการใชปุย
อินทรียมีคานอยกวาการใชปุยอนินทรีย ดวยคาเฉลี่ยความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน ปท่ี 1 เทากับ 0.32 
และ 0.43 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ  และปท่ี 2 เทากับ 0.44 และ 0.47 เซนติโมลตอดิน 1 
กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) ท้ังนี้ คาดังกลาวอยูในระดับต่ํามาก คือมีคาท่ีวิเคราะหไดนอยกวา 3.0 เซนติโมล
ตอดิน 1 กิโลกรัม ซ่ึงผลการทดลองดังกลาวสอดคลองกับรายงานของ Qui and Caicinai (1978) พบวา การใส
ปุยคอกจะชวยสงเสริมการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน (CEC) เพ่ิมมากข้ึน สงผลดีตอการลดการสูญเสียธาตุ
อาหารในรูปแคตไอออนไปกับการชะลาง อีกท้ังดินมีความจุความตานทานการเปลี่ยนแปลง (buffering 
capacity) สูงข้ึน จึงตานทานตอการเปลี่ยนคาความเปนกรดเปนดางของดินไดดีข้ึน (Qui and Caicinai, 1978)
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และสอดคลองกับรายงานของ Parfitt et al. (1977) พบวา ในดินท่ีมีสภาพเปนกรดเม่ือมีการใสอินทรียวัตถุ โดย
อินทรียวัตถุดังกลาวจะเขาทําปฏิกิริยากับอะลูมินัมในดินกรด ทําใหมีการปลดปลอยไฮดรอกไซดไอออน (OH-) มา
ทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจนไอออน (H+) จึงลดความเปนกรดในดิน และทําใหดินมีความเปนกรดเปนดางของดินสูงข้ึน 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ปุยอินทรียยังชวยลดคาความหนาแนนของดิน และคอยๆ ลดสภาพความเปน
กรดดางของดินเม่ือเทียบกับการใชปุยอินทรีย ทําใหปริมาณอินทรียคารบอนในดินและอินทรียวัตถุในดินมากกวา
ปุยอนินทรีย การชวยลดความหนาแนนของดินสงผลใหดินมีความสามารถในการอุมน้ําดีข้ึน คาความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณกํามะถันในดินเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงเปนขอดี
ของการใชปุยอินทรีย (Azim et al., 1999; Sharma et al., 2000; Islam et al., 2012)  
 ท้ังนี้ คาความเปนกรดดางของดินเพ่ิมข้ึนจากกอนการทดลอง ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยการใส
ปูนโดโลไมท ซ่ึงใหธาตุอาหารพืช คือ แคลเซียม และแมกนีเซียม ทําใหสมบัติดินเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของพืชมากข้ึน เนื่องจากสภาพดินในชวงความเปนกรดดางดังกลาว แรธาตุอาหารพืชอยูในรูปท่ีมีความเปน
ประโยชนตอพืช สงผลตอการดูดใชธาตุอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวได 

แมวา การทดลองนี้ สมบัติทางเคมีของดินอ่ืนๆ ไดแก คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ปริมาณโซเดียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียม ผลการใชปุยอนินทรีย
และปุยอินทรียไมมีผลทําใหสมบัติทางเคมีของดินดังกลาวแสดงความแตกตางทางสถิติ 
ตารางท่ี 3 คาความเปนกรดดางของดิน (pH) ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ คา pH (1:1) 
กอนการทดลอง 5.1 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 
1. แปลงควบคุม 6.21a 5.15b 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 4.90c 5.05b 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 5.38abc 4.78b 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 5.40abc 5.95a 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 5.22 5.26 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 6.05ab 5.18b 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 5.79abc 5.05b 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 5.22bc 4.92b 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 5.69 5.05 
คาเฉล่ียรวม 5.56 5.15 

F-test 2.77* 3.01* 
CV (%) 10.2 8.5 

* หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ 
ตัวอักษรที่เหมือนกันของคาเฉล่ีย หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 3  คาความเปนกรดดางของดิน (pH) ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง                   
              ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ คา pH (1:1) 
กอนการทดลอง 5.1 
1. แปลงควบคุม 5.68 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 4.98 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 5.08 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 5.68 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 5.24 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 5.62 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 5.42 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 5.07 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 5.37 
คาเฉล่ียรวม 5.36 

F-test (สิ่งทดลอง) * 
F-test (สิ่งทดลองXปทดลอง) * 
LSD (0.05) 0.51 
CV (%) 9.4 

 
* หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 
 

ตารางท่ี 4 คาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก  ของดินปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ คาความจใุนการแลกเปล่ียนประจุบวก 
(เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 0.05 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 0.31b 0.50 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.31b 0.49 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.35b 0.58 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.62a 0.35 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.43 0.47 
ตํารับท่ี 5 ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.34 b 0.54 
ตํารับท่ี 6 ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.27 b 0.40 
ตํารับท่ี 7 ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.36 b 0.40 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.32 0.44 
คาเฉล่ียรวม 0.36 0.46 

F-test 2.98* 0.94 ns 
CV (%) 37.2 38.0 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   หมายถึง  แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
ตัวอักษรที่เหมือนกันของคาเฉล่ีย หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 4  คาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง            
              ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ คาความจใุนการแลกเปล่ียนประจุบวก 
(เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 0.05 
1. แปลงควบคุม 0.41 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.40 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.47 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.49 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.45 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.44 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.34 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.38 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.38 
คาเฉล่ียรวม 0.41 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) * 
LSD (0.05) 0.159 
CV (%) 37.9 

 
ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

3.2 คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC) 
ผลของปุยอนินทรียและปุยอินทรียไมมีผลทําใหคาการนําไฟฟาแสดงความแตกตางทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบ

ระหวางกลุม คือ การใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรียพบวา คาการนําไฟฟาเฉลี่ยในปท่ี 1 เทากับ 0.0183 และ 0.0214 เดซิ
ซีเมนตตอเมตร ตามลําดับ และปท่ี 2 เทากับ 0.0458 และ 0.0418 เดซิซีเมนตตอเมตร ตามลําดับ ท้ังนี้ คาการนําไฟฟา
ดังกลาวแมจะพบวา มีคาการนําไฟฟาเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงสวนหนึ่งเปนผลมาจากการจัดการธาตุอาหารดวยการใสปุย จึงทําใหดิน
เปลี่ยนแปลงสมบัติดินมีคาการนําไฟฟาลดต่ําลงมาอยูในระดับท่ีไมกอใหเกิดความเปนพิษอันเนื่องมาจากความเค็ม ซ่ึงจะเปน
อันตรายตอพืชปลูก คือ มีคานอยกวา 0.7 เดซิซีเมนตตอเมตร (ตารางท่ี 5) 

ท้ังนี้ การวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2 พบวา คาการนําไฟฟาไมแสดงความแตกตาง
ทางสถิต ิ

3.3 ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
 ผลการศึกษา แมวา จะไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในปท่ี 1 ปท่ี 2 และการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  แตแสดงแนวโนมใหเห็นวา คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดินซ่ึงเปนผล
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มาจากการใชปุยอนินทรีย มีคานอยกวาการใชปุยอินทรีย ซ่ึงมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินปท่ี 1 มีคาเทากับ 0.83 และ 0.90 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปท่ี 2 มีคาเทากับ 0.90 และ 0.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน
โดยเฉพาะในปท่ี 2 และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนสูงถึง 2 เทาเม่ือเทียบกับดินกอนการทดลองในแตละป ทําใหเห็นถึงอิทธิพลจาก
ปจจัยศึกษาในแตละตํารับท่ีมีตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ซ่ึงการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินมี
ความสัมพันธกับปริมาณของอินทรียคารบอน องคประกอบของวัสดุท่ีนํามาใชทําปุยหมัก และปริมาณของมูลสัตวท่ีนํามา
เปนสวนผสม  ซ่ึงเริ่มตนการทดลองพบวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจัดอยูในระดับต่ํา (มีคาระหวาง 0.5-1.0) จึงอาจกลาวได
วา ดินชุดเรณูท่ีใชเปนพ้ืนท่ีทําการทดลองดังกลาวเปนดินท่ีความอุดมสมบูรณต่ํา และสามารถใชเปนตัวแทนในการศึกษา
เพ่ือนําผลท่ีไดไปปรับใชพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ซ่ึงเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่าไดเชนกัน ท้ังนี้ ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําเปน
สภาพดินท่ีพบไดท่ัวไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ 
 อยางไรก็ตาม แมพบวาปริมาณอินทรียวัตถุในปุยคอกท่ีมีอยูสูง แตเม่ือใสลงไปในดินกลับมีปริมาณสะสมไมมากนัก
ท้ังในปท่ี 1 และ  ปท่ี 2   ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการใสปุยคอกในอัตราตํ่าเพียง 2 - 4 ตันตอไร ไมมากพอท่ีจะเพ่ิมคาปริมาณ
อินทรียวัตถุใหสูงข้ึนในชวงเวลาอันสั้น ประกอบกับดินท่ีใชศึกษามีลักษณะเนื้อดินเปน  ดินรวนปนทรายหรือดินเนื้อหยาบท่ี
มีการถายเทอากาศดีและไมแนนทึบซ่ึงอาจสงเสริมตอการสลายอินทรียวัตถุไดงาย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
และสูญหายไปไดในรูปคารบอนไดออกไซด (CO2) (Puttaso      et al., 2011) สอดคลองกับรายงานของปทมา และอรรณพ 
(2552) ซ่ึงพบวา ปริมาณการสะสมของอินทรียวัตถุท้ังในรูปคารบอนและไนโตรเจนข้ึนอยูกับปริมาณของคารบอนท่ีสูญเสีย
ไปในรูปของ CO2 โดยหากมีปริมาณการสูญเสียในรูป CO2 สูงสงผลใหมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีสะสมในดินต่ํา และสอดคลอง
กับหลายรายงานท่ีไดขอสรุปวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีต่ํา (นอยกวา 1 เปอรเซ็นต) กอใหเกิดความไมสมดุลของธาตุ
อาหาร การเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะสามารถปรับปรงุสมบัติทางกายภาพ เชน ความหนาแนนดิน การอุมน้ําของดินดี
ข้ึน สมบัติทางเคมี ไดแก คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส 
และปริมาณกํามะถันในดินเพ่ิมสูงข้ึน และสมบัติทางชีวภาพท่ีสามารถเพ่ิมจํานวนและความหลากหลายของประชากร
จุลินทรีย  ซ่ึงชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน และความสามารถในการใหผลผลิตของดิน มีการผลิตทางการเกษตรท่ียั่งยืน 
(BARC, 2005;  Azim et al., 1999; Sharma et al., 2000; Islam et al., 2012; Romero, 2014)  อยางไรก็ตาม ผล
การทดลองชี้ใหเห็นวา การจัดการดินโดยการใสปุยคอกซ่ึงเปนปุยอินทรีย ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมข้ึน ชวย
พัฒนาโครงสรางของดินใหดีข้ึน เพ่ิมฮิวมัสท่ีเปนสารเชื่อมระหวางอนุภาคดินใหเกาะกลุมเปนเม็ดดินจนไดโครงสรางดินท่ีมี
เสถียรภาพ (Tisdall and Oades, 1982) การพัฒนาโครงสรางดินตองอาศัยเวลาและการใชปุยอินทรียอยางตอเนื่อง 
อินทรียวัตถุในดินทําหนาท่ีเปนตัวเชื่อมในการรวมตัวของอนุภาคดิน  โดยผานพันธะโฮโดรเจนและเก่ียวของในการเชื่อมของ
อนุภาคดินเหนียว  การรวมตัวของอินทรียวัตถุกับดินเหนียว ซ่ึงถือวามีความสําคัญในการสรางเม็ดดินท่ีมีเสถียรภาพสูง  ซ่ึง
คาเสถียรภาพของเม็ดดินเปนตัวชี้วัดถึงความคงทนของโครงสรางดิน (Six et al., 2000) ซ่ึงสงผลดีตอการเจริญเติบโตของขาว 
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ตารางท่ี 5  คาการนําไฟฟาของดิน ปท่ี 1 และปท่ี 2  

 
ตํารับ คาการนําไฟฟา  

(เดซิซีเมนตตอเมตร)  
กอนการทดลอง 0.47 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 0.02 0.05 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.02 0.04 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.02 0.06 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.02 0.04 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.02 0.05 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.02 0.05 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.02 0.04 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.03 0.04 

คาเฉล่ียการใชปุยคอก 0.02 0.04 
คาเฉล่ียรวม 0.02 0.04 

F-test 0.49ns 1.28 ns 
CV (%) 63.2 29.5 

 
ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 5  คาการนําไฟฟาของดิน ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ คาการนําไฟฟา  
(เดซิซีเมนตตอเมตร)  

กอนการทดลอง 0.47 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 0.03 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.03 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.04 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.03 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.03 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.03 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.03 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.03 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.03 
คาเฉล่ียรวม 0.03 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 0.0128 
CV (%) 39.7 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 6  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง 0.56 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

ตํารับท่ี 1 แปลงควบคุม 0.72 0.70 

ตํารับท่ี 2 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.98 0.86 

ตํารับท่ี 3 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.81 0.91 
ตํารับท่ี 4 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.71 0.92 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.83 0.90 

ตํารับท่ี 5 ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.93 0.98 

ตํารับท่ี 6 ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.79 0.90 

ตํารับท่ี 7 ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.97 0.92 
คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.90 0.93 

คาเฉล่ียรวม 0.84 0.89 

F-test 0.72 ns 0.86 ns 

CV (%) 32.1 22.0 
 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 6  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง 0.56 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 0.71 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.92 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.86 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.82 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.87 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.96 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.85 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.95 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.92 
คาเฉล่ียรวม 0.87 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 0.239 
CV (%) 27.3 

ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

3.4 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
ผลการศึกษา ไมพบความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในปท่ี 1 ปท่ี 2 และการวิเคราะหความแปรปรวน

รวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  โดยมีคาเฉลี่ยของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีใกลเคียงกัน กลาวคือ ดินท่ีมีการ
ใชปุยอนนิทรีย แสดงแนวโนมใหคาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินนอยกวาการใชปุยอินทรีย โดยพบวา ปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดในปท่ี 1 มีคาเทากับ 0.04 และ 0.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปท่ี 2 มีคาเทากับ 0.04 และ 
0.05 ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) ซ่ึงคาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินท่ีวิเคราะหไดดังกลาวจัดอยูในระดับตํ่ามาก 
คือ มีคาท่ีวิเคราะหไดนอยกวา 0.1 เปอรเซ็นต แตสูงกวาคาเฉลี่ยสวนใหญของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน 
ซ่ึงโดยเฉลี่ยแลว ดินจะมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินนอยกวา 0.02 เปอรเซ็นต (Bremner, 1965) ซ่ึงจากผล
การทดลอง แสดงใหเห็นวา การปฏิบัติของเกษตรกรจะสงผลตอสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก การใชปุยอยาง
ตอเนื่อง รูปของปุยท่ีใช   (ปุยอนินทรีย หรือปุยอินทรีย) ซ่ึงคาตางๆ จะแสดงความเก่ียวของสัมพันธกัน ดังเชน 
คาปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีวิเคราะหไดจากการใชปุยอินทรียซ่ึงมีคามากกวาการใชปุยอนินทรีย ซ่ึงกิจกรรม
การยอยสลายอินทรียวัตถุในดินท่ีมีการใชปุยอินทรีย จึงสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีวิเคราะหไดมีคาสูง
ตามไปดวย รวมท้ังปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินท่ีสูงดวยเชนกัน ซ่ึงแสดงคาท่ีวิเคราะหไดมีความสอดคลองกัน 
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ตารางท่ี 7  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน ปท่ี 1 และปท่ี 2 
  

ตํารับ ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
(เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง 0.02 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 0.04 0.04 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.05 0.04 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.04 0.05 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.04 0.05 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.04 0.04 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.05 0.05 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.04 0.05 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.05 0.05 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.04 0.05 
คาเฉล่ียรวม 0.04 0.05 

F-test 0.72ns 0.41ns 
CV (%) 32.1 14.6 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 7  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
              ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  

ตํารับ ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
(เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง 0.02 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 0.04 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.05 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.04 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.04 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.04 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.05 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.04 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.05 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.05 
คาเฉล่ียรวม 0.04 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 0.0108 
CV (%) 24.3 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

3.5 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
ผลการศึกษา ไมพบความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในปท่ี 1 ปท่ี 2 และการวิเคราะหความ

แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  โดยพบวา คาเฉลี่ยของปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ซ่ึงเปน
ผลมาจากการใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรียมีคาใกลเคียงกันมาก กลาวคือ ในปท่ี 1 มีคาเทากับ 4.88 และ 4.89 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ตามลําดับ และปท่ี 2 มีคาเทากับ 13.21 และ 13.89 (มิลลิกรัมตอตอดิน 1 
กิโลกรัม) ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) ซ่ึงเทียบเคียงไดวา อัตราของปุยอินทรียท่ีใชเทียบเทากับอัตราของปุยอนินทรีย
ท่ีใชไดเชนกัน จึงสงผลใหคาท่ีวิเคราะหไดไมแสดงความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังนี้ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนท่ีวิเคราะหไดจากดินดังกลาวจัดอยูในระดับต่ําในปท่ี 1 (คาระหวาง 3-6 มิลลิกรัมตอตอดิน 1 กิโลกรัม) 
และเพ่ิมสูงข้ึนมาเปนระดับปานกลางเม่ือสิ้นสุดปท่ี 2 (คาระหวาง 10-15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ซ่ึงรูปของปุยท่ีใช
ไมมีผลทําใหคาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนแตกตางกัน 

ซ่ึงผลการศึกษา แสดงใหเห็นวา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีเพ่ิมข้ึนในดินเปนผลมาจากการใส
ปุยอนินทรียและปุยอินทรียในอัตราสูง ซ่ึงถือวาเปนแหลงของฟอสฟอรัสท่ีสําคัญในฤดูกาลแรก (ปท่ี 1) อาจจะ
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ทําใหพืชดูดใชไดในระดับนอยเม่ือเทียบกับปริมาณท้ังหมด ในขณะท่ีปริมาณการปลดปลอยฟอสฟอรัสยังคง
เกิดข้ึนอยางตอเนื่อง ซ่ึงเปนสวนหนึ่งทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในดิน ซ่ึงเปนแหลงธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนสําหรับฤดูเพาะปลูกตอไป (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) นอกจากนี้ การจัดดินดวยการใสปูนยัง
ทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารฟอสฟอรัสในดินเพ่ิมข้ึนอีกดวย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 

 
3.6 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
ผลการศึกษา ไมพบความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในป ท่ี 1 และการวิเคราะหความ

แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน ปท่ี 1 มีคาเฉลี่ยของ
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ซ่ึงเปนผลมาจากการใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรีย มีคาเทากับ 23.76 
และ 26.52 มิลลิกรัมตอตอดิน 1กิโลกรัม ตามลําดับ แตพบความแตกตางทางสถิติของปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน ในปท่ี 2 ซ่ึงมีคาเทากับ 16.34 และ 19.33 มิลลิกรัมตอดิน1กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 9) ซ่ึง
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ท่ีวิเคราะหไดดังกลาวจัดอยูในระดับต่ํามาก กลาวคือ มีคานอยกวา 30 
มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

ท้ังนี้ ผลการทดลองในปท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบความแปรปรวนระหวาง 3 กลุม คือ วิธีควบคุม (วิธี
เกษตรกร) กลุมวิธีใชปุยอนินทรีย และกลุมวิธีใชปุยอินทรีย พบวา วิธีควบคุมใหคาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมท่ี
เปนประโยชนแตกตางทางสถิติจากกลุมวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงมีคาปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงสุด 21.56 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สูงกวาการใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรีย มีคาเทากับ 16.34 และ 19.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินท่ีมีคาสูงเนื่องจากการใสปุยหมักตามวิธี
เกษตรกร อาจเปนผลมาจากวัตถุดิบท่ีใชในการทําปุยหมัก ไดแก มูลไก รําละเอียด ซ่ึงถือวาเปนแหลงท่ีมีธาตุ
โพแทสเซียมสูง จึงแสดงปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการ
ปลดปลอยของธาตุอาหารโพแทสเซียมจากวัสดุสูดิน หรือเปนการปลดปลอยธาตุอาหารจากสวนของซากตอซัง
หรือฟางขาวซ่ึงพืชดูดใชแลวก็สลายตัวกลับสูดินอีกครั้ง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Naklang et al. (1999) 
พบวา การไถกลบฟางขาวลงดินจะชวยเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมในดิน และธาตุอาหารในดินยังถูกปลดปลอยเพ่ิม
มากข้ึนจากมวลชีวภาพของจุลินทรียในดิน ซ่ึงจุลินทรียในดินมีท้ังการดูดใชเพ่ือดํารงชีพเพ่ิมจํานวนประชากรใน
ดินและปลดปลอยกลับลงสูดิน (re-mineralization) เม่ือจุลินทรียนั้นตายลง ซ่ึงปริมาณดังกลาวถือไดวา เปน
แหลงสํารองธาตุอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของขาวในปถัดไป 
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ตารางท่ี 8  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 4.60 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 4.21 13.89 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 3.46 14.31 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 5.69 13.24 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 5.50 12.07 

คาเฉล่ียการใชปุยเคมี 4.88 13.21 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 5.13 14.68 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 3.69 12.12 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 5.85 14.88 

คาเฉล่ียการใชปุยคอก 4.89 13.89 
คาเฉล่ียรวม 4.79 13.60 

F-test 1.18 ns 0.40 ns 
CV (%) 38.0 27.0 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 8  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง                
     ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 4.67 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 

1. แปลงควบคุม 9.05 

2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 8.86 

3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 9.47 

4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 8.79 
คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 9.05 

5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 9.91 

6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 7.91 

7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 10.37 
คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 9.39 

คาเฉล่ียรวม 9.20 

F-test (ตํารับ) ns 

F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 

LSD (0.05) 2.935 
CV (%) 31.5 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 9 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน  
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 10.98 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 24.24 21.56a 

2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 19.29 16.61bc 

3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 20.69 17.04bc 

4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 31.29 15.35c 
คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 23.76 16.34 

5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 28.06 18.42abc 

6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 17.77 18.89abc 

7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 33.73 20.70ab 
คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 26.52 19.33 

คาเฉล่ียรวม 25.01 18.37 

F-test 2.27ns 2.70* 

CV (%) 32.8 14.8 
 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
ตัวอักษรที่เหมือนกันของคาเฉล่ีย หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 9  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง             
     ปพ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 10.98 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 22.9 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 17.95 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 18.87 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 23.32 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 20.05 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 23.24 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 18.33 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 27.22 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 22.93 
คาเฉล่ียรวม 21.69 

F-test (ตํารับ) * 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 6.197 
CV (%) 28.2 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
 

 3.7 ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 
 ผลการศึกษา ไมพบความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในปท่ี 1 และการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  ปริมาณแคลเซียมในดินกอนการทดลอง พบวา มีคาเทากับ 
126.51 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ซ่ึงเทียบไดกับคามาตรฐานสมบัติทางเคมีดินในระดับต่ํามาก (คานอยกวา 
400 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ซ่ึงผลการทดลองในปท่ี 1 พบวา ปริมาณแคลเซียมไมแสดงความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยทุกตํารับการทดลองแสดงปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินลดต่ําลงจากกอนดําเนินการ
ทดลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 63.78 -114.11 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม โดยตํารับท่ี 3 การใชปุยอนินทรียใน
อัตราสูงสุด 40 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงสุดเทากับ 114.11 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม เชนเดียวกับผลการทดลองในปท่ี 2 ซ่ึงไมพบความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดในดินอยูระหวาง 81.43- 97.42 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
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 ท้ังนี้ เม่ือวิเคราะหเปรียบเทียบผลระหวางกลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา มี
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินไมแสดงความแตกตางทางสถิติ แตการใชปุยอนินทรียแสดงแนวโนมใหคา
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงกวาการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ย 88.21 และ 81.95 มิลลิกรัมตอดิน 
1 กิโลกรัม ตามลําดับในปท่ี 1 และคาเฉลี่ย 86.08 และ 85.38 มิลลิกรัมตอดิน1กิโลกรัม ตามลําดับในปท่ี 2    
(ตารางท่ี 10) ท้ังนี้ สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจาก วัตถุดิบท่ีใชในการทําปุยหมัก ไดแก หินฟอสเฟต ซ่ึงเปนแหลง
ของธาตุแคลเซียม และผลของการจัดการดินดวยการไถกลบตอซังขาวซ่ึงเปนแหลงสะสมธาตุแคลเซียมดวย
เชนกัน รวมท้ังผลของการจัดการดินดวยการใสปูนโดโลไมท ซ่ึงมีแรธาตุแคลเซียมเปนองคประกอบดวยเชนกัน 
จึงแสดงแนวโนมใหเห็นวา คาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินของปท่ี 2 สูงกวาปท่ี 1 คือ 87.40 
และ 83.16 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
 กลาวไดวา วิธีการจัดการดินท่ีศึกษามีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมในทิศทางท่ีเพ่ิมข้ึน การ
ผลิตแบบเกษตรอินทรียมีผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณโพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณ
อินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึน แตขาวซ่ึงเปนพืชท่ีมีความตองการธาตุไนโตรเจนสูง จึงทําใหผลการวิเคราะหปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดในดินไมเพ่ิมสูงข้ึนได (Reganold, 1989)  ประกอบกับท่ีไดกลาวมาแลว การบงชี้ไดวา ในดิน
มีปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชสามารถดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต และใหผลผลิตในแตละชวงฤดูปลูกได นอกจากนี้ 
การปรับสภาพความเปนกรดดางของดินใหเหมาะสมยังสงผลชวยทําใหมีการปลดปลอยแคลเซียมท่ีอยูในดินให
ออกมาอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอการดูดใชของขาวได แตอยางไรก็ตาม การปรับสภาพความเปนกรดดางของ
ดินท่ีสูงมากเกินไป (มากกวา pH 7) อาจเปนผลทําใหธาตุฟอสฟอรัสท่ีละลายน้ําไดเปลี่ยนเปนสารพวกแคลเซียม
ฟอสเฟตท่ีละลายน้ําไดยาก จึงมีผลทําใหพืชใชไดในปริมาณท่ีลดลง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
 3.8 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 
 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินกอนการทดลองมีคาเทากับ 12.62 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม เม่ือเทียบกับคามาตรฐานสมบัติทางเคมีดิน ถือวา มีอยูในดินท่ีระดับต่ํามาก คือมีคานอยกวา 36 
มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม จากผลการทดลองพบวา ผลของการจัดการดินดวยการใชปุยตางๆ ไมมีผลทําให
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินของการทดลองปท่ี 1 แสดงความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยของ
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระหวาง 8.31 – 13.74 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางท่ี 11) โดย
การใชปุยอินทรียในอัตราสูงสุด 4 ตันตอไร มีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงสุด 13.74 มิลลิกรัมตอ
ดิน 1 กิโลกรัม ในขณะท่ีผลการทดลองในปท่ี 2 แมวา ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินจะไมแสดงความ
แตกตางทางสถิติเชนเดียวกับการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2   แตการใชปุย
อินทรียในอัตราสูงสุดยังคงใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงใกลเคียงกับวิธีการควบคุม ซ่ึงเปนวิธี
ปฏิบัติของเกษตรกร 
 ท้ังนี้ การเปรียบเทียบระหวางกลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา ผลของ
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินเนื่องจากการใชปุยอนินทรียแสดงแนวโนมใหคานอยกวาการใชปุย
อินทรีย ดวยคาเฉลี่ย 9.43 และ 11.58 มิลลิกรัมตอดิน1กิโลกรัม ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 1 และ
สอดคลองกับผลการทดลองในป 2 ซ่ึงใหผลไปในแนวทางเดียวกัน คือ ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน
ของการใชปุยอนินทรียและปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ย 14.41 และ15.63 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
แมวา ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินจะไมแสดงความแตกตางทางสถิติ แตเปนท่ีสังเกตไดวา ในทุก
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ตํารับการทดลองแสดงคาปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินท่ีเพ่ิมสูงข้ึนในปท่ี 2 แตปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน
ดังกลาวยังจัดอยูในเกณฑระดับต่ํามาก กลาวคือ คาท่ีเพ่ิมสูงข้ึนมา ยังมีคาต่ํากวา 36 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
ตามเกณฑมาตรฐานท่ีไดกําหนดไว ซ่ึงอาจอธิบายผลการทดลองดังกลาวไดวา สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจาก
ลักษณะของเนื้อดินท่ีเปนดินทราย ซ่ึง ยงยุทธ (2552) ไดกลาววา ปริมาณแมกนีเซียมในดินสวนมากอยูในรูปของ
หินและแร ซ่ึงมีเพียงสวนนอยเทานั้น ท่ีอยูในรูปท่ีเปนองคประกอบของอินทรียวัตถุ ดังนั้น เม่ือหินและแรเกิดการ
สลายตัว จึงปลดปลอยธาตุนี้ออกมาเปนประโยชนตอพืชไดในปริมาณท่ีแตกตางตามเนื้อดิน ซ่ึงในดินทรายชั้นดิน
บนจะพบแมกนีเซียมอยูในปริมาณท่ีนอยมาก คือประมาณ 0.05 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนดินในพ้ืนท่ีทําการทดลอง จึง
มีคานอยกวาดินท่ีมีเนื้อดินเปนดินเหนียวท่ีพบแมกนีเซียมประมาณ 0.50 เปอรเซ็นต 
 ปริมาณของแมกนีเซียมท่ีสะสมอยูในดินในระดับต่ํา ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องมาจาก การมีปริมาณการดูดใช
เพ่ือการเจริญเติบโตของขาวสูงจึงทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมคงเหลืออยูในดินนอย สภาพของดินท่ีถูกปรับสภาพ
ใหมีความเปนกรดเปนดางใกลคากลางหรือมีความเปนดางมากข้ึน ทําใหธาตุแมกนีเซียมมีความเปนประโยชน
มากข้ึน และขณะเดียวกันหากดินมีไอออน Ca2+, K+, NH4

+, Mn2+ และ H+ สูงจะทําใหการดูดแมกนีเซียมของ
พืชลดลง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ในขณะท่ีดินท่ีไมมีการจัดการ อาจมีปริมาณการดูดใชธาตุ
แมกนีเซียมต่ํา จึงทําใหมีปริมาณของแมกนีเซียมเหลือมากกวาได นอกจากนี้ การไถกลบฟางขาวลงดินในปท่ี 1 
แสดงปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินเพ่ิมข้ึนในปท่ี 2 ในทุกตํารับทดลอง ซ่ึงผลของการจัดการดิน สวน
หนึ่งมาจากการใชปูนโดโลไมท และคาความเปนกรดเปนดางของดินท่ีเหมาะสมในชวงคาความเปนกรดเปนดาง
ประมาณ 6.2  จึงทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินเพ่ิมข้ึน แตถาคาความเปนกรดเปนดางสูงจนมี
สภาพเปนดาง จะสงผลใหความเปนประโยชนของแมกนีเซียมในดินลดลง และอยูในรูปท่ีขาวไมสามารถดูดไปใช
ประโยชนได (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
 
4. การเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต และคุณภาพขาวขาวดอกมะลิ 105 

ผลของการใชปุยอนินทรียและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต และคุณภาพ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 แสดงดังนี้ 

4.1 การเจริญเติบโตดานความสูงตน 
ความสูงของตนขาวขาวดอกมะลิ 105 ท่ีเปนผลจาการใชปุยอนินทรียและปุยอินทรียทําใหขาวมีการ

เจริญเติบโตดานความสูง ท่ีอายุการเก็บเก่ียวขาว 120 วัน แสดงความแตกตางทางสถิติ โดยพบวา ความสูงตน
เฉลี่ยระหวาง 120.4 – 129.7 เซนติ เมตรของผลการทดลองในป ท่ี  1 และความสูงตนเฉลี่ยระหวาง           
134.0 – 150.2 เซนติเมตรของผลการทดลองในปท่ี 2 ซ่ึงท้ัง 2 ป แสดงผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน 
(ตารางท่ี 12) ท้ังนี้ การวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2 ไมพบความแตกตางทาง
สถิติของความสูงแสดงความสัมพันธกับปแตอยางใด   

เม่ือทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา ตํารับท่ีมีการ
ใชปุยอนินทรีย ตนขาวแสดงการเจริญเติบโตดานความสูงตนนอยกวาตํารับท่ีมีการใชปุยอินทรียดวยคาเฉลี่ย
ความสูงตนท่ีอายุการเก็บเก่ียว 120 วันของผลการทดลองในปท่ี 1 เทากับ 121.2 และ 128.5 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และความสูงตนของผลการทดลองในปท่ี 2 เทากับ 139.5 และ 146.8 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง
ท่ี 12) ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจาก การจัดการดินดวยปุยอินทรียทําใหดินมีสภาพท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ
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ขาวไดดีข้ึน ท้ังในเรื่องของโครงสรางของดิน การหมุนเวียนธาตุอาหารพืช ประกอบกับการจัดการดินดวยปูนโดโล
ไมท ทําใหสภาพความเปนกรดเปนดางของดินเหมาะสมมากข้ึน ธาตุอาหารพืชหลายชนิดถูกปลดปลอยมาอยูใน
รูปท่ีเปนประโยชนมากข้ึน สงผลใหพืชดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตไดมากข้ึน 
 
ตารางท่ี 10  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินปท่ี 1 และ 2  
 

ตํารับ ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 126.56 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 71.65 97.42 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 76.24 89.35 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 74.28 87.46 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 114.11 81.43 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 88.21 86.08 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 95.30 85.46 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 63.78 82.86 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 86.77 87.83 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 81.95 85.38 
คาเฉล่ียรวม 83.16 87.40 

F-test 0.54ns 038ns 
CV (%) 56.0 19.5 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 10  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 126.56 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 84.54 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 82.80 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 80.87 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 97.77 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 87.15 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 90.38 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 73.32 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 87.30 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 83.67 
คาเฉล่ียรวม 85.28 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 35.55 
CV (%) 41.1 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 11  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 12.62 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 9.97 19.16 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 9.71 14.12 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 10.29 15.70 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 8.31 13.41 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 9.43 14.41 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 12.61 14.60 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 8.38 14.72 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 13.74 17.59 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 11.58 15.63 
คาเฉล่ียรวม 10.43 15.61 

F-test 2.24ns 2.02ns 
CV (%) 26.3 18.5 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 11  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง           
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 12.62 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 14.57 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 11.92 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 12.99 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 10.86 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 11.92 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 13.61 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 11.55 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 15.67 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 13.61 
คาเฉล่ียรวม 13.02 

F-test (ตํารับ) * 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 2.855 
CV (%) 21.6 

 
ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



34 
 

ตารางท่ี 12  ความสูงตนของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ความสูงตน (เซนติเมตร) 
 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 120.4c 134.0d 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 120.7c 135.0c 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 120.4c 144.5ab 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 122.5bc 139.1c 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 121.2 139.5 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 128.4a 141.8bc 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 129.7a 148.4a 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 127.4ab 150.2a 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 128.5 146.8 
คาเฉล่ียรวม 124.2 141.9 

F-test ** ** 
CV (%) 2.57 2.79 

 
** คือ แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
ตัวอักษรที่เหมือนกันของคาเฉล่ีย หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 12  ความสูงตนของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง                 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 

ตํารับ ความสูงตน (เซนติเมตร) 
1. แปลงควบคุม 127.20ab 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 127.85ab 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 132.45 b 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 130.80ab 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 130.35 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 135.10a 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 139.05 b 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 138.8ab 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 137.65 
คาเฉล่ียรวม 133.05 

F-test (ตํารับ) ** 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 9.09 
CV (%) 4.16 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
** หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

 
4.2 ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 
4.2.1 เปอรเซ็นตเมล็ดดี 
เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุย

อินทรีย นํามาใชในการประเมินผลของการใชปุย ชนิดและอัตราตางๆ พบวา ไมมีผลทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดดีแสดง
ความแตกตางทางสถิติของผลการทดลองท้ัง 2 ป รวมท้ัง การวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 
และปท่ี 2  ท้ังนี้ ขาวแตละตํารับการทดลองมีคาเฉลี่ยเมล็ดดีอยูระหวาง 93.48-95.61 เปอรเซ็นต ของผลการ
ทดลองในปท่ี 1 และแสดงแนวโนมใหคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตเมล็ดดีท่ีดีข้ึนในปท่ี 2 โดยมีคาอยูระหวาง 95.77 – 
97.66 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 13) 

สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมของชนิดปุยท่ีใช คือ เม่ือพิจารณาระหวางกลุมการใชปุย อนิ
นทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย แมจะไมพบความแตกตางทางสถิตระหวางกลุมของตํารับการทดลองดังกลาว 
แตแสดงใหเห็นแนวโนมไดวา การใชปุยอนินทรียมีเปอรเซ็นตเมล็ดดีต่ํากวากลุมการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตเมล็ดดี เทากับ 94.20 และ 94.88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 1 และเทากับ 
96.59 และ 97.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 2 จึงอาจกลาวไดวา การใชปุยอินทรียชวยทํา
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ใหดินมีความเหมาะสม สงผลใหขาวมีการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณมีการสะสมน้ําหนักในเมล็ดดี ซ่ึงแสดงในลักษณะ
ของเมล็ดดีในเปอรเซ็นตท่ีสูง 

 
ตารางท่ี 13 เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ เมล็ดดี (เปอรเซ็นต) 
 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 95.61 97.01 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 93.48 96.97 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 94.77 97.02 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 94.36 95.77 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 94.20 96.59 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 94.25 96.97 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 95.23 97.66 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 95.15 96.96 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 94.88 97.20 
คาเฉล่ียรวม 94.69 96.91 

F-test 0.31ns 0.95ns 
CV (%) 2.7 1.2 

 
ns หมายถึง  ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางท่ี 13  เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
       ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ เมล็ดดี (เปอรเซ็นต) 
1. แปลงควบคุม 96.31 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 95.23 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 95.90 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 95.07 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 95.40 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 95.62 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 96.45 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 96.06 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 96.04 
คาเฉล่ียรวม 95.80 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
CV (%) 2.09 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
4.2.2 น้ําหนัก 100 เมล็ด 
การประเมินน้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวย         

ปุยอนินทรียและปุยอินทรีย พบวา ผลการทดลองในป 1 น้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 แสดง
ความแตกตางทางสถิติ แตไมพบความแตกตางทางสถิติของน้ําหนัก 100 เมล็ดของผลการทดลองในปท่ี 2 ท้ังนี้ 
คาเฉลี่ยของน้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 มีคาระหวาง 2.65 – 2.86 กรัม และมีคา
ระหวาง 2.73- 2.86 กรัม ของผลการทดลองปท่ี 2 ป ท้ังนี้ ขาวขาวดอกมะลิ 105 แสดงแนวโนมมีน้ําหนัก 100 
เมล็ดเพ่ิมสูงข้ึนในปท่ี 2 ดวยคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวในปท่ี 1 และปท่ี 2 เทากับ 2.75 และ 2.79 กรัม 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 14) สอดคลองกับการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  ท่ีพบ
ความแตกตางทางสถิติของน้ําหนัก 100 เมล็ดแสดงคาปฏิสัมพันธกับป ซ่ึงอาจกลาวไดวา ผลการทดลองในปท่ี 2 
ขาวขาวดอกมะลิ 105 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเพ่ิมสูงข้ึนอยางชัดเจน สอดคลองกับรายงานของ Ebaid and El-
Refaee, 2007) พบวา ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือใชแกลบ (rice husk) เปนปุย
อินทรีย  

ผลการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย 
พบวา คาเฉลี่ยของกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรียมีน้ําหนัก 100 เมล็ดนอยกวากลุมตํารับการ
ทดลองท่ีมีการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ด เทากับ 2.69 และ 2.81 กรัม ตามลําดับ ของผลการ
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ทดลองปท่ี 1 และมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.76 และ 2.84 กรัม ตามลําดับของผลการทดลองปท่ี 2 จึงอาจกลาวไดวา 
สภาพแปลงนาขาวมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตเพ่ิมมากข้ึน ดวยวิธีการจัดการดินตางๆ ไดแก การใชปูน
โดโลไมทเพ่ือปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดินใหเพ่ิมสูงข้ึน การไถกลบฟางขาวลงดิน และการใชปุย
อินทรีย ซ่ึงการปฏิบัติดังกลาวชวยสงเสริมใหดินมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาว มีการหมุนเวียนธาตุ
อาหารท่ีจําเปนและอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอขาวเพ่ิมข้ึน 

 
ตารางท่ี 14  น้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 

 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 2.74 2.73 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 2.72 2.77 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 2.70 2.73 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 2.65 2.79 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 2.69 2.76 

5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 2.76 2.84 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 2.81 2.83 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 2.86 2.86 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 2.81 2.84 

คาเฉล่ียรวม 2.75 2.79 

F-test 5.32** 0.89ns 
CV (%) 2.00 3.4 

 
ns หมายถึง  ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ 
** คือ แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ตารางท่ี 14  น้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
1. แปลงควบคุม 2.74 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 2.75 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 2.72 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 2.72 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 2.73 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 2.80 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 2.82 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 2.86 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 2.83 
คาเฉล่ียรวม 2.77 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) * 
LSD (0.05) 0.111 
CV (%) 2.80 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ 
  

4.2.3 ผลผลิตตอไร 
ผลผลิตตอไรของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุยอินทรีย 

พบวา ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองปท่ี 1 โดยพบวา มีชวงผลผลิตตอไรเฉลี่ย ระหวาง 
237.5 – 317.5 กิโลกรัมตอไร ในขณะท่ีผลผลิตตอไรของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของผลการทดลองในปท่ี 2 
แสดงความแตกตางทางสถิติ ดวยผลผลิตตอไรสูงสุด 393.8 กิโลกรัมตอไร ของตํารับการทดลองท่ีใชปุยอินทรีย
อัตราสูงสุด 4 ตันตอไร ซ่ึงไมแตกตางจากการใชปุยอินทรียในอัตรารองลงไป และการใชปุยอนินทรียในอัตรา 30 
กิโลกรัมตอไรเชนเดียวกัน ดวยผลผลิตตอไรเฉลี่ย 387.5 และ 382.1 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ โดยทุกตํารับการ
ทดลองของผลการทดลองปท่ี 2 แสดงแนวโนมใหผลผลิตผลิตตอไรท่ีสูงข้ึน ดวยคาเฉลี่ยรวมของผลผลิตตอไรปท่ี 
1 และปท่ี 2 เทากับ 282.1 และ 353.9 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 15) ท้ังนี้ ผลการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  แสดงความแตกตางทางสถิติของคาปฏิสัมพันธระหวางตํารับการ
ทดลองกับปท่ีทําการทดลอง ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในปท่ี 2 เพ่ิมข้ึนอยางชัดเจน และ
การใชปุยอินทรียในขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผลผลิตท่ีสูงกวาการใชปุยอนินทรียดังเหตุผลและรายงานการ
ทดลองตางๆ ท่ีผานมา ของ BARC, 2005;  Azim et al., 1999; Sharma et al., 2000; Islam et al., 2012; 
Romero, 2014)  



40 
 

เม่ือทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย 
แมวา จะไมแสดงความแตกตางทางสถิติระหวางกลุมท้ังผลการทดลองปท่ี 1 และผลการทดลองปท่ี 2 แตแสดง
แนวโนมใหเห็นวา กลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรียมีผลผลิตตอไรเฉลี่ยต่ํากวากลุมตํารับการทดลองท่ี
มีการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ยผลผลิตตอไร เทากับ 280.8 และ 298.3 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ของผลการ
ทดลองปท่ี 1 และคาเฉลี่ยเทากับ  357.8 และ 353.9 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ของผลการทดลองปท่ี 2 จึงอาจ
กลาวไดวา การจัดการดินดวยปุยอินทรียดังกลาว มีผลทําใหสภาพแปลงนาขาวมีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตเพ่ิมมากข้ึน ประกอบกับการจัดการดินดวยวิธีการตางๆ ไดแก การใชปูนโดโลไมทเพ่ือปรับสภาพ
ความเปนกรดเปนดางของดินใหเพ่ิมสูงข้ึน การไถกลบฟางขาวลงดิน และการใชปุยอินทรีย เปนการเสริมใหดินมี
ความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาว มีการหมุนเวียนธาตุอาหารท่ีจําเปนและอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอ
ขาวเพ่ิมข้ึน สงผลตอการดูดธาตุอาหารไปใชไดดีข้ึน ทําใหผลผลิตเพ่ิมสูงข้ึน 

 
ตารางท่ี 15 ผลผลิตตอไรของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

 ปท่ี 1 ปท่ี 2 
1. แปลงควบคุม 237.5 286.5 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 280.0 382.1 

3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 300.0 338.5 

4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 262.5 351.2 
คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 280.8 357.8 

5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 307.5 387.5 

6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 270.0 337.3 

7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 317.5 393.8 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 298.3 372.9 
คาเฉล่ียรวม 282.1 353.9 

F-test 0.81ns 1.06** 

CV (%) 22.2 10.7 
 
ns หมายถึง  ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ 
** คือ แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
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ตารางท่ี 15  ผลผลิตตอไรของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  

 
ตํารับ ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

1. แปลงควบคุม 262.0 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 331.1 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 319.3 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 306.9 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 319.3 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 347.5 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 303.7 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 355.7 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 335.6 
คาเฉล่ียรวม 318.0 

F-test (ตํารับ) * 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 80.72 
CV (%) 16.27 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ 
 

             4.2.4 ปริมาณอมิโลส (amylose content) 
คุณภาพของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุยอินทรีย

ประเมินจากคุณภาพของขาว ดังนี้ ปริมาณอมิโลสเปนลักษณะท่ีสําคัญลักษณะหนึ่งท่ีใชบงชี้คุณภาพขาว โดย
ปริมาณอมิโลสท่ีมีอยูในเมล็ดขาวจะสงผลตอความรวนแข็ง มีความเหนียวนุมนอย และแข็งตัวเม่ือขาวสุกเย็นลง 
หรือยังคงความออนนุมเหนียวติดกันของเมล็ดขาวสุกเม่ือเย็นลงได และสงผลตอระยะเวลาท่ีใชในการหุงตมได 
(Juliano, 1985) ท้ังนี้ ขาวท่ีมีลักษณะออนนุมจะมีเปอรเซ็นตแปงอมิโลสในเมล็ดนอย คือ จัดอยูในกลุมขาวท่ีมี
ปริมาณอมิโลสต่ํา หรือต่ํากวาคาปริมาณอมิโลส ระหวาง 10-20 เปอรเซ็นต ซ่ึงขาวสุกจะมีลักษณะเหนียวนุม ซ่ึง
จากผลการทดลองพบวา ปริมาณอมิโลสในทุกตํารับการทดลอง ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ย
ปริมาณอมิโลสอยูในระดับต่ํา ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญของขาวขาวดอกมะลิ 105 และแสดงคาปริมาณอมิโลสอยู
ระหวาง 15.85 – 16.06 เปอรเซ็นต ของผลการทดลองในปท่ี 1 และคาเฉลี่ยปริมาณอมิโลส อยูระหวาง 16.22 
– 16.50 เปอรเซ็นต ของผลการทดลองในปท่ี 2 (ตารางท่ี 16) และสอดคลองกับผลการวิเคราะหความแปรปรวน
รวมของการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ีใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน ท้ังนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติของ
ปฏิสัมพันธระหวางตํารับการทดลองและปท่ีทําการทดลอง  
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สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมของชนิดปุยท่ีใช คือ เม่ือพิจารณาระหวางกลุมการใชปุย    
อนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย แมจะไมพบความแตกตางทางสถิตระหวางกลุมของตํารับการทดลอง
ดังกลาว แตแสดงใหเห็นแนวโนมไดวา การใชปุยอนินทรียมีเปอรเซ็นตปริมาณอมิโลสในขาวสูงกวากลุมการใชปุย
อินทรีย คือ มีคาเฉลี่ยปริมาณอมิโลสของกลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรียเทากับ15.92 และ 
15.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 1 และเทากับ 16.35 และ 16.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ของผลการทดลองในปท่ี 2 จึงอาจกลาวไดวา การใชปุยอินทรียชวยทําใหดินมีความเหมาะสมตอการคง
คุณลักษณะคุณภาพของปริมาณอมิโลสท่ีสงผลตอคุณภาพในการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ทําใหขาวสุก
ยังคงคุณภาพความออนเหนียวนุมของขาวสุกไวไดดีกวาการใชปุยอนินทรีย 

 
ตารางท่ี 16 ปริมาณอมิโลสของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปรมิาณอมิโลส (เปอรเซ็นต) 
 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 15.98 16.28 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 15.85 16.32 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 16.06 16.50 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 15.85 16.22 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 15.92 16.35 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 15.86 16.26 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 15.96 16.39 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 15.87 16.27 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 15.89 16.30 
คาเฉล่ียรวม 15.91 16.32 

F-test 0.24ns 0.94 ns 
CV (%) 2.0 1.3 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 16  ปริมาณอมิโลสของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ปริมาณอมิโลส (เปอรเซ็นต) 
1. แปลงควบคุม 16.13 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรมั/ไร 16.09 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 16.28 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 16.04 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 16.14 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 16.06 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 16.18 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 16.07 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 16.10 
คาเฉล่ียรวม 16.22 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) 1.72 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

4.2.5 คาความคงตัวของแปงสุก (gel consistancy) 
คาความคงตัวของแปงสุก เปนผลจากปริมาณอมิโลสในเมล็ดท่ีทําใหขาวสุกมีคุณภาพท่ีแตกตางกัน เม่ือ

ขาวสุกเย็นตัวจะมีความแข็ง หรือความคงตัวแตกตางกัน ขาวท่ีมีความคงตัวของแปงสุกออน จะนุมกวาขาวพันธุ
ท่ีมีความคงตัวของแปงสุกแข็ง (งามชื่น, 2531) โดยการตมแปงในสารละลายเบสแลวทําใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง 
และวัดระยะทางท่ีแปงไหลไปเม่ือวางบนพ้ืนราบ (สถาบันวิจัยขาวนานาชาติ, 1972) ขาวท่ีมีคาความคงตัวของ
แปงสุกสูง คือ มีระยะทางท่ีน้ําแปงไหลไปในแนวนอนระหวาง 61 -100 มิลลิเมตร จะจัดวา เปนขาวออนนุม ซ่ึง
คุณภาพของขาวขาวดอกมะลิ 105 จะจัดอยูในกลุมขาวท่ีมีคาความคงตัวของแปงสุกออน 

ผลการทดลอง พบวา ตํารับการทดลองดวยวิธีการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุยอินทรียอัตราตางๆ 
ท่ีมีผลตอคุณภาพทางเคมีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในดานความคงตัวของแปงสุกไมแตกตางทางสถิติ ของผล
การทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 โดยมีคาเฉลี่ยความคงทนของแปงสุกอยูในชวง 81.00- 87.00 มิลลิเมตร ของผล
การทดลองในปท่ี 1 และคาเฉลี่ยความคงทนของแปงสุกอยูในชวง 80.00- 81.50 มิลลิเมตร ของผลการทดลอง
ในปท่ี 2 (ตารางท่ี 17) และสอดคลองกับผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 
ท่ีใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน ท้ังนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธระหวางตํารับการทดลองและ
ปท่ีทําการทดลอง  
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สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมของชนิดปุยท่ีใช คือ เม่ือพิจารณาระหวางกลุมการใช       
ปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา ระหวางกลุมตํารับการทดลองการใชปุยอนินทรียและการใชปุย
อินทรียมีผลทําใหคาความคงทนของแปงสุกแตกตางกันทางสถิติของการทดลองในปท่ี 1 กลาวคือ การใชปุย อนิ
นทรียใหคาความคงทนของแปงสุกท่ีมีความออนนุมมากกวาการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ย 85.00 และ 81.58 
มิลลิเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีผลการทดลองในปท่ี 2 คาความคงทนของแปงสุก ระหวางกลุมตํารับท่ีมีการใช
ปุยอนินทรียและการใชปุยอินทรียไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ดวยคาเฉลี่ยความคงทนของแปงสุก 80.75 
และ 81.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา การใชปุยอินทรียเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหารใหแกพืชมีผลตอ
สมบัติทางเคมีของเมล็ดขาวท่ีแสดงความผันแปรของสมบัติในดานคาความคงทนของแปงสุกท่ีนอยกวากลุมตํารับ
การทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย ดังเชนผลของการใชปุยอินทรีย หรือปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีสวนชวยใหดิน
มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดิน จึงสงผลตอความเปนประโยชนของธาตุ
อาหารพืชในดินหลายชนิดและสงผลตอการท่ีพืชสามารถดูดธาตอาหารดังกลาวไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตได จึง
อาจกลาวไดวา การใชปุยอินทรียชวยทําใหดินมีความเหมาะสมตอการคงคุณลักษณะทางเคมีของคาความคงทน
ของแปงสุกท่ีสงผลตอคุณภาพในการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ทําใหขาวสุกยังคงคุณภาพความออนนุม
ของขาวสุกไวไดดี เชนเดียวกับลักษณะปริมาณอมิโลสในเมล็ดขาว 
 
ตารางท่ี 17 คาความคงตัวของแปงสุก(gel consistency) ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2 
 

ตํารับ คาความคงตัวของแปงสุก (มิลลิเมตร) 

หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 
1. แปลงควบคุม 83.50 81.00 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 84.25 81.50 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 87.00 80.75 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 83.75 80.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 85.00 80.75 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 81.75 80.50 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 82.00 81.50 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 81.00 81.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 81.58 81.00 
คาเฉล่ียรวม 83.32 80.89 

F-test 1.15ns 0.58ns 
CV (%) 4.5 1.7 
 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 17  คาความคงตัวของแปงสุก (gel consistency) ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะห 
                ความแปรปรวนรวม ระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ คาความคงตัวของแปงสุก (มิลลิเมตร) 
1. แปลงควบคุม 82.250 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 82.875 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 83.875 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 81.875 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 82.875 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 81.125 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 81.750 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 81.000 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 81.290 
คาเฉล่ียรวม 82.105 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) 3.44 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

4.2.6 คาการสลายของเมล็ดในดาง (alkali test) 
ใชในการประเมินลักษณะทางเคมีของเมล็ดขาว เปนการประเมินอุณหภูมิของแปงสุก (gelatinization 

temperature) หมายถึง อุณหภูมิท่ีทําใหแปงในเมล็ดขาวสาร กลายสภาพเปนเจล ซ่ึงอุณหภูมิแปงสุกมี
ความสัมพันธกับระยะเวลาท่ีใชในการหุงตม ขาวท่ีมีอุณหภูมิแปงสุกสูงจะใชเวลาในการหุงตมนานกวาขาวท่ีมี
อุณหภูฒิแปงสุกต่ํากวา (งามชื่น, 2531) ท้ังนี้ การประเมินระดับอุณหภูมิแปงสุกสามารถใชวิธีการสลายเมล็ดขาว
ในดาง (alkali test) ซ่ึงการทดลองในครั้งนี้ ใชวิธีการแชเมล็ดขาวสารในสารละลายดางโพแทสเซียม-ไฮดรอก
ไซด 1.7 % เปนเวลา 23 ชั่วโมง แลวใชคาการสลายของเมล็ดท่ีปรากฏ ในการประเมินระดับอุณหภูมิแปงสุก   
ซ่ึงผลการทดลอง พบวา ทุกตํารับการทดลองของวิธีการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุยอินทรียอัตราตางๆ ตอ
คุณภาพทางเคมีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในดานอุณหภูมิของแปงสุกท่ีมีการประเมินจากคาการสลายของเมล็ด
ในดาง ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ท้ังผลการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 โดยมีคาเฉลี่ยของคาการสลายของ
เมล็ดในดางท่ีไมแสดงความผันแปร คือ มีคาการประเมินเทากับ 7.00 ท้ังผลการทดลองปท่ี 1 และผลการทดลอง
ปท่ี 2 (ตารางท่ี 18) และสอดคลองกับผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ี
ใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน ท้ังนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธระหวางตํารับการทดลองและป
ท่ีทําการทดลอง 
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ซ่ึงผลการทดลองท่ีได สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย 
และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา ความแตกตางของปุยอนินทรียและปุยอินทรียไมมีผลทําใหคาการสลายของ
เมล็ดในดางแสดงความแตกตางทางสถิติ ซ่ึงผลท่ีไดดังกลาว สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจาก วิธีการประเมินคาการ
สลายของเมล็ดในดาง ซ่ึงตองอาศัยความชํานาญในการใชสายตาเพ่ือประเมินความแตกตางท่ีเกิดข้ึน และอีกสวน
หนึ่งเปนผลเนื่องมาจากลักษณะดังกลาว มีความผันแปรนอย และมีความสัมพันธกับปริมาณอมิโลสในเมล็ดขาว 
ซ่ึงเปนองคประกอบทางเคมีท่ีสําคัญและสงผลตอคุณลักษณะการสลายของเมล็ดในดาง ตลอดจนคุณลักษณะ
อ่ืนๆ ท่ีเปนคุณภาพการหุงตมของขาว เชนกัน (ละมุล, 2555) ซ่ึงพบวา ปริมาณ อมิโลสท่ีวิเคราะหไดมีคา
ใกลเคียงกันมาก และไมแสดงความแตกตางทางสถิติดังท่ีไดรายงานมาแลว 

ระยะเวลาท่ีใชในการหุงตมขาวเปนลักษณะหนึ่งท่ีใชในการประเมินคุณภาพของขาว การประเมินคาการ
สลายเมล็ดในดาง ใชในการประเมินคาอุณหภูมิแปงสุก ซ่ึงสภาพแวดลอมในชวงท่ีขาวสุกแกใกลจะเก็บเก่ียวจะ
สงผลตอการสะสมแปงในเมล็ดขาว ทําใหแปงท่ีสะสมในเมล็ดขาวมีอุณหภูมิแปงสุกท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ โดยท่ัวไป 
ตลาดตองการพันธุขาวท่ีมีคาอุณหภูมิแปงสุกปานกลาง คือ มีคาอยูระหวาง 70-74 องศาเซลเซียส ซ่ึงเทากับคา
การสลายของเมล็ดในดางเทากับ 4-5 
 
ตารางท่ี 18  คาการสลายเมล็ดในดางของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ คาการสลายเมล็ดในดาง 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 7.00 7.00 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 7.00 7.00 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 7.00 7.00 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 7.00 7.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 7.00 7.00 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 7.00 7.00 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 7.00 7.00 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 7.00 7.00 

คาเฉล่ียการใชปุยคอก 7.00 7.00 
คาเฉล่ียรวม 7.00 7.00 

F-test ns ns 
CV (%) 0.0 0.0 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 18 คาการสลายเมล็ดในดางของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
ระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ คาการสลายเมล็ดในดาง 
1. แปลงควบคุม 7.00 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 7.00 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 7.00 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 7.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 7.00 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 7.00 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 7.00 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 7.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 7.00 
คาเฉล่ียรวม 7.00 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) - 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
** หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
 

4.2.7 การยืดตัวของเมล็ดขาวสุก (elongation ratio) 
คุณภาพของขาวท่ีสําคัญอีกลักษณะ คือ การยืดตัวของเมล็ดขาวสุก เปนลักษณะของเมล็ดขาวท่ีเกิดข้ึน

ในระหวางการหุงตม วามีความสามารถในการขยายตัวของเมล็ดไดมากนอยแคไหน การขยายตัวของเมล็ดขาวจะ
เกิดข้ึนในทุกดานของเมล็ด โดยเฉพาะดานยาว คุณลักษณะนี้เปนคุณภาพพิเศษของขาว ซ่ึงจะชวยเสริมใหเมล็ด
ขาวสุกขยายมากข้ึน (งามชื่น, 2531) และหากขาวสุกไมเหนียวติดกัน การขยายตัวของขาวสุกจะชวยใหขาวข้ึน
หมอดีข้ึน เพราะการขยายตัวทําใหเนื้อขาวโปรงไมอัดแนน ชวยใหขาวนุมมากข้ึน ดวยเหตุนี้ ขาวบาสมาติ 370 
ซ่ึงเปนขาวอมิโลสปานกลาง แตมีการยืดตัวดีมาก จึงเปนท่ีนิยมในตะวันออกกลาง อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาว
สุก คํานวณไดจากสัดสวนของความยาวของขาวสุกตอความยาวของขาวสาร หรือคํานวณจากสูตรของ Juliano 
and Perez (1984) โดยใชคาความยาวเฉลี่ยของขาวสุก 10 เมล็ด ตอความยาวเฉลี่ยของขาวสาร 10 เมล็ด 

ผลการทดลอง พบวา การยืดตัวของเมล็ดขาวสุกซ่ึงเปนผลมาจากอิทธิพลของตํารับการทดลอง ไมแสดง
ความแตกตางทางสถิติ โดยมีอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเฉลี่ยระหวาง 1.65-1.71 ของผลการทดลองในปท่ี 
1 และอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเฉลี่ยระหวาง 1.66 – 1.69 ของผลการทดลองในปท่ี 2 (ตารางท่ี 19) ซ่ึง
แสดงใหเห็นวา ลักษณะดังกลาวมีความผันแปรนอยและเปนลักษณะประจําพันธุขาวท่ีสําคัญ เชนเดียวกับผลการ
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วิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ีใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน และไมพบ
ความแตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธระหวางตํารับการทดลองและปท่ีทําการทดลองดวยเชนกัน 

สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมการใชปุย กลาวคือ กลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใช
ปุยอินทรีย ไมพบความแตกตางทางสถิติของอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเชนเดียวกัน ท้ังนี้ อัตราปุยท่ีเพ่ิมข้ึน
ท้ังในปุยอนินทรียและปุยอินทรียไมมีผลทําใหอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกแสดงความแตกตางทางสถิติ และ
พบความผันแปรในลักษณะดังกลาวนอย ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Juliano (1985) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ขาวท่ี
มีปริมาณอมิโลสสูง ขาวหุงสุกจะยิ่งแข็ง และมีการขยายปริมาตรของขาวหุงสุกมากข้ึนดวยเชนกัน ซ่ึงจากผลการ
ทดลอง ท่ีพบวา อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกแสดงความผันแปรในลักษณะดังกลาวนอยมาก ซ่ึงสัมพันธกับ
ปริมาณอมิโลสท่ีมีอยูในเมล็ดท่ีความผันแปรนอยเชนเดียวกัน โดยไมพบวา อิทธิพลของปุยท่ีทําการศึกษาสงผล
ใหคาปริมาณอมิโลสในเมล็ดแสดงความผันแปรแตกตางทางสถิติเชนเดียวกับอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุก ซ่ึง
ลักษณะท้ังสองมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน โดยพบวา คาเฉลี่ยของอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกจาก
กลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรียมีคาเทากับ 1.68 และ 1.69 ตามลําดับ ของผลการทดลองใน
ปท่ี 1 และเทากับ 1.67 และ 1.67ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 2 (ตารางท่ี 19) 

 

ตารางท่ี 19 การยืดตัวของเมล็ดขาวสุกของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ การยืดตัวของเมล็ดขาวสุก 
 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 1.65 1.66 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 1.67 1.66 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 1.68 1.66 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 1.68 1.68 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 1.68 1.67 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 1.69 1.69 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 1.67 1.67 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 1.71 1.67 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 1.69 1.67 
คาเฉล่ียรวม 1.68 1.68 

F-test 1.05ns 1.46ns 
CV (%) 2.1 1.2 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 19  การยืดตัวของเมล็ดขาวสุกของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
      ระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ การยืดตัวของเมล็ดขาวสุก 
1. แปลงควบคุม 1.66 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 1.66 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 1.67 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 1.68 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 1.68 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 1.69 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 1.67 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 1.69 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 1.68 
คาเฉล่ียรวม 1.68 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) 1.70 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

 4.2.8 ความหอม (aroma) 
ความหอมเปนลักษณะท่ีสําคัญลักษณะหนึ่งของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงโดยท่ัวไปแลว ความหอมใน

ขาวเกิดจากสารระเหยหลายรอยชนิด แตในขาวหอมจะมีสาร 2-acetyl-1-pyrroline มากกวาขาวโดยท่ัวไป 
กลาวคือ ขาวสารหอม 1 กรัม จะมีสารชนิดนี้อยู 0.04 – 0.09 ไมโครกรัม และขาวกลอง 1 กรัม มีอยู 0.1-0.2 
ไมโครกรัม และใบเตย 1 กรัม มีสารหอมนี้อยู 1 ไมโครกรัม (Yajima et. al., 1978) ซ่ึงการประเมินความหอม
ของการทดลองในครั้งนี้ ใชประสาทสัมผัสของผูทดสอบในการชิมขาวและใหคะแนนความชอบตอความหอมใน
ระดับหอมนอย (คะแนนเทากับ 1) หอมปานกลาง (คะแนนเทากับ 2) และหอมมาก (คะแนนเทากับ 3) ตาม
วิธีการใหคะแนนท่ีดัดแปลงมาจากขนิษฐา (2540) และ Wanchana et.al. (2005) 

ผลการทดลองพบวา คะแนนความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยปุย  
อนินทรียและปุยอินทรีย ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ท้ังผลการทดลองปท่ี 1 และผลการทดลองปท่ี 2 โดยพบวา 
มีชวงคะแนนความหอมเฉลี่ยไปทางดานหอมปานกลางถึงหอมมากดวยคะแนนระหวาง 2.25 – 2.75 ของผลการ
ทดลองในปท่ี 1 และมีชวงความหอมเฉลี่ยไปทางดานหอมนอยถึงหอมปานกลางดวยคะแนน ระหวาง 1.25 – 
1.75 ของผลการทดลองในปท่ี 2 (ตารางท่ี 20) เชนเดียวกับผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลอง
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ในปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ีใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน และไมพบความแตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธระหวาง
ตํารับการทดลองและปท่ีทําการทดลองดวยเชนกัน 

เม่ือทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย 
แมวา จะไมแสดงความแตกตางทางสถิติระหวางกลุมท้ังผลการทดลองปท่ี 1 และผลการทดลองปท่ี 2 แตแสดง
แนวโนมใหเห็นวา กลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรียมีคะแนนความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105     
ต่ํากวากลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอินทรีย ดวยคะแนนความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 เทากับ 2.50 
และ 2.66 คะแนน ตามลําดับ ของผลการทดลองปท่ี 1 และคาคะแนนความหอมเฉลี่ยเทากับ 1.50 และ 1.58 
คะแนน ตามลําดับ ของผลการทดลองปท่ี 2 จึงอาจกลาวไดวา การจัดการดินดวยปุยอินทรียดังกลาว มีผลทําให
สภาพแปลงนาขาวมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตเพ่ิมมากข้ึน ประกอบกับการจัดการดินดวยวิธีการตางๆ 
ไดแก การใชปูนโดโลไมทเพ่ือปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดินใหเพ่ิมสูงข้ึน การไถกลบฟางขาวลงดิน 
รวมกับการใชปุยอินทรีย จึงเปนการเสริมใหดินมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาว และทําใหขาวแสดง
ความหอมไดดีกวาการปลูกขาวดวยการใชปุยอนินทรีย 

 
ตารางท่ี 20  ความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ระดับความหอม 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 2.50 1.50 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 2.50 1.50 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 2.75 1.75 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 2.25 1.25 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 2.50 1.50 
ตํารับท่ี 5 ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 2.50 1.25 
ตํารบัท่ี 6 ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 2.75 1.75 
ตํารับท่ี 7 ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 2.75 1.75 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 2.66 1.58 
คาเฉล่ียรวม 2.57 1.53 

F-test 0.35ns 1.31ns 
CV (%) 23.7 25.6 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

 
 
 



51 
 

ตารางท่ี 20  ความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ระดับความหอม 
1. แปลงควบคุม 2.00 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 2.00 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 2.25 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 1.75 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 2.00 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 1.87 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 2.25 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 2.25 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 2.12 
คาเฉล่ียรวม 2.05 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) 24.90 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาอิทธิพลของปุยอนินทรียและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของขาว    
ขาวดอกมะลิ 105 และการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน ระยะเวลาดําเนินการ 2 ป สรุปได ดังนี้ 

  1. การใชปุยอนินทรียและปุยอินทรียตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน พบวา การใช
ปุยอินทรียทําใหดินมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางท่ีดีข้ึน ทําใหคาความเปนกรดเปนดางของดินสูงข้ึนจากสภาพ
ดินท่ีเปนดินกรดจัด (pH นอยกวา 5.1) มาเปนดินท่ีมีสภาพความเปนกรดเปนดางท่ีมีคาpH สูงข้ึน และดินมีคา
ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพ่ิมสูงข้ึน แตคาการนําไฟฟา ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ปริมาณแคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินไมแตกตางกัน 

2. การใชปุยอนินทรียและปุยอินทรียมีผลทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 
แตกตางกัน โดยปุยอินทรียทําใหความสูงตน น้ําหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตตอไรสูงกวาการใชปุยอนินทรีย แต
ไมพบความแตกตางทางสถิติของเปอรเซ็นตเมล็ดดี 
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3. คุณภาพการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงประเมินจากลักษณะทางเคมีของเมล็ดขาว 
ประกอบดวย ปริมาณอมิโลส คาความคงตัวของแปงสุก อุณหภูมิของแปงสุกจากคาการสลายของเมล็ดในดาง 
อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุก และความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา ผลจากการใชปุยอนินทรียและ
ปุยอินทรียใหผลไมแตกตางกัน แตแสดงใหเห็นแนวโนมวา การใชปุยอินทรียทําใหลักษณะดังกลาวดีข้ึน 

 

ขอเสนอแนะ 

1. การสนับสนุนใหเกษตรกรใชปุยอินทรียเปนแนวทางหนึ่งท่ีนําไปสูกระบวนการพัฒนาการ
ผลิตสูระบบการผลิตขาวอินทรีย ท่ีสามารถตอบสนองความตองการของผูบริโภคดานความปลอดภัยของอาหาร 
สุขอนามัยของผูผลิตและผูบริโภค ซ่ึงเปนตลาดความตองการท่ีมีการเติบโตเพ่ิมมากข้ึนท้ังในประเทศและ
ตางประเทศ 

2. การสงเสริมใหเกษตรกรใชปุยอินทรีย ดวยการผลิตไวใชเองโดยใชวัสดุเหลือใชในทองถ่ินและ
ชมุชน ซ่ึงชวยลดตนทุนการผลิต เพ่ิมความสามารถในการแขงขันของสินคาเกษตรของประเทศได 

3. การใชปุยอินทรีย นอกจากใชเปนแหลงธาตุอาหารพืชท่ีชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน 
เพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน ชวยพัฒนาโครงสรางดิน อนุภาคดินจับตัวเปนเม็ดดินท่ีมีความเสถียรเพ่ิมข้ึน ดินมีการ
หมุนเวียนธาตุอาหารพืช มีการปลดปลอยและกักเก็บไดอยางเหมาะสม และทําใหดินทําหนาท่ีเอ้ือตอการปลูกพืช
ไดดีข้ึน 

4. การสนับสนุนใหเกษตรกรใชปุยอินทรียเปนแนวทางการใชประโยชนท่ีดินอยางยั่งยืน  ชวย
รักษาและฟนฟูทรัพยากรท่ีดินไมใหเกิดความเสื่อมโทรมมากข้ึน 

 

ประโยชนที่ไดรับ 
 

1. ดานวิชาการ ไดแนวทางการจัดการดินท่ีเหมาะสมเพ่ือการปรับปรุงบํารุงดินสําหรับการปลูก
ขาวขาวดอกมะลิ 105 ในชุดดินเรณู ซ่ึงเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา สําหรับสนับสนุนแนวทางการ
ผลิตระบบเกษตรอินทรีย 

2. ดานนโยบายและงบประมาณ ใชเปนแนวทางการดําเนินนโยบายเพ่ือสงเสริมการใชปุย
อินทรีย ดวยการผลิตปุยอินทรียไวใชเอง เกษตรกรสามารถลดตนทุนการผลิตเพ่ิมความสามารถในการแขงขัน
ของเกษตรกรตอการเปดประเทศสูประชาคมอาเซียน 

3. ดานเศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดลอม การใชปุยอินทรียในพ้ืนท่ีเพาะปลูกเปนแนวทางหนึ่งท่ี
ชวยรักษาฟนฟูทรัพยากรท่ีดินไมใหเกิดการเสื่อมโทรมอยางรวดเร็ว เกษตรกรมีระบบการผลิตท่ีปลอดภัยท้ังตอ
ผูผลิตและผูบริโภค 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  ชุดดินท่ีพบในพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห  
 
ลําดับ

ท่ี 
ชุดดิน รอยละ*** กลุม 

ชุดดิน* 
ระดับพ้ืนท่ี กําเนิดดิน 

1 Alluvial Complex soil(AC**) 14.52  Flood plain Recent 
2 Phimai (Pm) 0.24 4  riverine 
3 Phimai, red mottled variant (Pm-rm) 3.32 4  alluvium 
4 Ratchaburi (Rb) 0.15 4   
5 Tha Tum (Tt) 29.39 7 Low terrace Old 
6 Roi Et (Re) 18.06 17  Riverine 
7 Roi Et loamy variant (Re-l) 1.58 17  alluvium 
8 R0i Et calcareous subsoil variant  

(Re-cl) 
1.04 17   

9 Kula Ronghai (Ki) 17.72 20   
10 Udon (Ud) 0.01 20   
11 Ubon (Ub) 8.62 24   
12 On (On) 0.05 25   
13 Unnamed soil Unit 1 (U1) 0.20    
14 Renu (Rn) 0.04 17 Middle  
15 Korat (Kt) 2.30 35 Terrace  
16 Nam Phong (Ng) 2.46 44   
17 Phon Phisai (Pp) 0.03 49   

      

 Pond 0.27    
 100  = 2,107,691 Rai  = 3,372.306  km2 
           *   = จัดเขากลุมชุดดิน 
  **  = Symbols in parentheses were field mapping symbols, 
          ***  = Percentage of soil unit, obtained by means of weighing, the total given below is 
from map measurement and may not correspond with official figures.  
 

ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน (2515) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  สภาพอากาศรายเดือนจังหวัดรอยเอ็ด ประจําป 2550-2552 
 

เดือน 

ป 2551 ป 2552 

อุณหภูมติ่ําสดุ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมสิูงสดุ 
(องศาเซลเซียส) 

ปริมาณ
นํ้าฝน 

รายเดือน 
(มิลลเิมตร) 

อุณหภูมติ่ําสดุ 
(องศา

เซลเซียส) 

อุณหภูมสิูงสดุ 
(องศาเซลเซียส) 

ปริมาณนํ้าฝน 
รายเดือน 

(มิลลเิมตร) 

มกราคม 19.8 31.3 19.7 15.5 28.2 0 

กุมภาพันธ 22.9 34.4 12.1 19.6 32.7 0.8 

มีนาคม 22.5 35.8 15.2 19.5 30.8 32.2 

เมษายน 26.4 38.5 5.7 23.6 35.3 84.3 

พฤษภาคม 26.4 37.0 107.5 25.1 34.3 164.6 

มิถุนายน 25.9 35.2 186.5 25.6 33.8 84.3 

กรกฎาคม 25.3 33.9 203.4 24.7 32.6 181.5 

สิงหาคม 24.9 32.0 316.9 24.7 31.6 314.6 

กันยายน 24.9 32.3 125.2 24.4 30.5 561.6 

ตุลาคม 23.2 30.4 163.9 23.1 29.9 126.2 

พฤศจิกายน 20.1 30.2 0.1 21.3 30.7 0 

ธันวาคม 18.4 30.2 0 17.2 27.7 0 
 

ท่ีมา: ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดรอยเอ็ด 
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ตารางภาคผนวกท่ี  3  ระดับการประเมินสภาพความเปนกรดดางของดิน  
 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 
 

เปนกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) 
เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 
เปนกรดจัดมาก (very strongly acid) 
เปนกรดจัด (strongly acid) 
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 
เปนกรดเล็กนอย (slightly alkaline) 
เปนกลาง (neutral) 
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 
เปนดางปานกลาง  (moderately alkaline) 
เปนดางจัด (Strongly alkaline) 
เปนดางจัดมาก (very strongly alkaline) 
 

 

< 3.5 
3.5-4.5 
4.6-5.0 
5.1-5.5 
5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 
7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 
>9.0 

 
 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 4  ระดับการประเมินอินทรียวัตถุในดิน  
 

ระดับ (rating) พิสัย (รอยละ) 
 

                         ต่ํามาก (VL) 
                         ต่ํา (L) 
                         คอนขางต่ํา (ML) 
                         ปานกลาง (M) 
                         คอนขางสูง (MH) 
                         สูง (H) 
                         สูงมาก (VH) 

 

 

< 0.5 
0.5 – 1.0 
1.0 – 1.5 
1.5 – 2.5 
2.5 – 3.5 
3.5 – 4.5 

> 4.5 
 

 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547 
          organic matter (%) = organic carbon (%)  x 1.724 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  ระดับการประเมินธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในดิน  

 

ธาตุอาหารพืช 
ระดับความเปนประโยชนตอพืช (mg kg-1) 

ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง สูงมาก 
 

ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) 
แคลเซียม (Ca) 
แมกนีเซียม (Mg) 
กํามะถัน (S) * 

 

< 3 
< 30 
< 40 
< 36 
< 5 

 

3–10 
30–60 

400–1000 
36-120 
5-10 

 

11-15 
61-90 

1001-2000 
121-365 
11-20 

 

16-45 
91-120 

2001-4000 
366-975 
21-30 

 

> 45 
> 120 
>4000 
> 975 
> 30 

 

  * สําหรับคามาตรฐานของกํามะถันในดินไมคอยจะมีผูศึกษามากนัก สวนใหญจะศึกษาวิจัยกํามะถันใน
พืชมากกวา ดังนั้น จึงนําคามาตรฐานของหองปฏิบัติการของ Albion Laboratories, Inc.   มาใชในการจัด
ระดับกํามะถันท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 
ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 6 ลักษณะและสมบัติของกลุมชุดดินท่ี 17 

 
คาคุณสมบัติทางเคมีกลุมชุดดินท่ี 17 

 
ชุดดิน : บุณฑริก (Bt) สายบุรี (Bu) เขมราฐ (Kmr) โคกเคียน 
(Ko) หลมเกา (Lk) สุไหงปาดี (Pi) ปากคม (Pkm) รอยเอ็ด (Re) 
เรณู (Rn) สงขลา (Sng) และวิสัย (Vi) 
สภาพพ้ืนท่ี : ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ 
ความลาดชัน : 0-2% 
เนื้อดิน - ดินบน : ดินรวนปนทราย 
 - ดินลาง : ดินรวนเหนียวปนทราย ถึงดินรวนปนดิน 
                       เหนียว 
ความลึก : ดินลึกมาก 
การระบายน้ํา : เลว การซาบซึมน้ํา : ปานกลาง 
การไหลบาของน้ําบนผิวดิน : ชา 

หนาตัดดิน            
บริเวณท่ีพบ 

คุณสมบัติทางเคมีท่ีสําคัญ   
บริเวณท่ีพบ อินทรียวัตถุ* (%) avail P (mg kg-1) avail K (mg kg-1) pH 
ดินบน 0.5 2.0 62.4 5.0-6.5 

ดินลาง 0.4 1.5 55.3 4.5-6.0 
หมายเหตุ : *  เปอรเซ็นตไนโตรเจน มีคาเทากับ เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ x 0.05 
  ตัวเลขสีแดง หมายถึง คาต่ํากวาคามาตรฐานของสมบัติทางเคมีดิน 
  ตัวเลขสีเขียว หมายถึง คาปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีดิน 
พืชพรรณและการใชประโยชน : ทํานาในฤดูฝน ภายหลังเก็บเก่ียวขาว ถาดินมีความชื้นเพียงพอใชปลูกพืชไร 
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ขอจํากัดในการใชประโยชน : มีเนื้อดินบนคอนขางเปนทราย และมีความอุดมสมบูรณดินคอนขางต่ํา 
 จากการพิจารณาคาวิเคราะหดินดานบน เปรียบเทียบกับคามาตรฐานการแปลความหมายคาวิเคราะห
ดินพบวา คาความเปนกรด-ดางอยูในเกณฑเปนกรดเล็กนอยควรปรับปรุงดวยโดโลไมท อัตรา 276 กิโลกรัมตอ
ไรหรือปูนมารล อัตรา 375 กิโลกรัมตอไร  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในเกณฑต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนอยูในระดับต่ํามากปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระดับปานกลาง 
คําแนะนําการใชปุยสําหรับขาว 
 ปริมาณธาตุอาหารท่ีตองใสเพ่ิมใหเพียงพอ 
  ไนโตรเจน (N)  9 กิโลกรัมตอไร 
  ฟอสฟอรัส (P2O5) 6 กิโลกรัมตอไร 
  โพแทสเซียม (K2O) 3 กิโลกรัมตอไร 
 การใสปุย 
  คําแนะนําท่ี 1 : ใชปุยสูตร 16-20-0 รวมกับปุยสูตร 46-0-0 และ 0-0-60  หลังหวานขาว  
20-25 วัน หรือ หลังปกดํา 7-10 วัน  ใชปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร  รวมกับปุยสูตร 0-0-60 
อัตรา 5 กิโลกรัมตอไร  และระยะขาวสรางรวงออน ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร 
  คําแนะนําท่ี 2 : ใชปุยสูตร 16-16-8 รวมกับปุยสูตร 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-60 หลังหวาน
ขาว 20-25 วัน หรือหลังปกดํา 7-10 วัน ใชปุยสูตร 16-16-8 อัตรา 28 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยสูตร 0-46-0 
อัตรา 3 กิโลกรัมตอไร ระยะขาวสรางรวงออนใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร และปุยสูตร     
0-0-60 อัตรา 2 กิโลกรัมตอไร 
 หมายเหตุ :   1. ควรใชปุยอินทรียควบคูไปดวย เพ่ือชวยใหการใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

2. คาการใสปูนมาจากการคํานวณปริมาณความตองการปูนในโปรแกรมคําแนะนํา 
การจัดการดินและปุยรายแปลงโดยใชคาดินบนเปนมาตรฐาน และคา pH เทากับ 5.0 
 

ท่ีมา: สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชท่ีดิน, 2553  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




