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บทคัดยอ 

 การศึกษาอิทธิพลของปุยอนินทรียและปุยอินทรียตอผลผลิตและคุณภาพของขาวขาวดอกมะลิ 105 มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน การเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพและความหอม
ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ทําการศึกษาในกลุมชุดดินท่ี 17 ชุดดินเรณู (Rn) ใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรียท่ีมี
ในทองถ่ิน ในแปลงนาเกษตรกร บานดอนพิมาน ตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด ฤดูนาป 2550 
และฤดูนาป 2551 วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ  (RCBD) ทํา 4 ซํ้า 7 ตํารับการทดลอง 
ประกอบดวยวิธีควบคุม การใชปุยอนินทรียซ่ึงเปนปุยเคมีเกรด 16-16-8 อัตรา 30 20 และ 40 กิโลกรัมตอไร 
และปุยอินทรียใชปุยคอก อัตรา 3 2 และ 4 ตันตอไร พบวา การใชปุยอนินทรีย ปุยอินทรีย และวิธีควบคุม ไมมี
ผลทําใหการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบางประการ คือ คาการนําไฟฟา ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมด ปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ปริมาณแคลเซียม และปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตสมบัติทางเคมีของดังกลาวในกลุมตํารับ
การใชปุยอินทรียมีแนวโนมดีกวา กลุมตํารับการใชปุยอนินทรียเม่ือสิ้นสุดการทดลอง ท้ังนี้ การใชปุยอินทรียทํา
ใหความสูง น้ําหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตตอไรสูงกวาการใชปุยอนินทรีย แตคุณภาพผลผลิต ไดแก ปริมาณ 
อมิโลส ความคงตัวของแปงสุก อุณหภูมิของแปงสุก อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุก และความหอมของขาวขาว
ดอกมะลิ 105 ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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Abstract 

 

 The effect of inorganic and organic fertilizers on growth, yield, and grain qualities of 
KDML 105 rice variety was conducted at farmer’s field in Ban Donpimaan, Sraku Subdistrict, 
Suwanaphum District, Roi-Et province in 2007 and 2008. This field represented the Renu Soil 
Series in Soil Group No. 17. The experiment aimed to compare among the rates of inorganic 
and organic fertilizers on KDML 105 rice production. A randomized complete block design 
(RCBD) of 7 treatments and 4 replications were set up which 3 rates of chemical fertilizer grade 
16-16-8 at 30, 20 and 40 kg per rai and 3 rates of cow manure at 3, 2 and 4 tons per rai 
compared with the control practice. The results showed that there were not significantly 
different among the treatments such as electrical conductivity, organic matter, total Nitrogen, 
available Phosphorus, available Potassium, Calcium and Magnesium. These properties due to 
organic fertilizer showed slightly better than inorganic fertilizer at the end of experiment. The 
results also showed that the height, 100 seed weight and yield of KDML 105 in organic 
fertilizer treatments were higher than inorganic fertilizer treatments. However, 5 qualities as 
amylose content, gel consistency, gelatinization temperature, elongation ratio and rice aroma 
showed not significantly different among the treatments. 
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คํานํา 
 

 พ้ืน ท่ีปลูกขาวหอมมะลิของประเทศไทยท้ังหมดประมาณ 18.39 ลานไร  สวนใหญ จะอยู ใน            
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 15.03 ลานไร หรือคิดเปนรอยละ 82 ของพ้ืนท่ีปลูกขาวหอมมะลิท้ังหมด 
โดยเฉพาะพ้ืนท่ีในเขตทุงกุลารองไห ซ่ึงอยูในเขตจังหวัดรอยเอ็ด สุรินทร ศรีสะเกษ มหาสารคาม และยโสธร 
เปนพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการผลิตขาวหอมมะลิไดประมาณ 1.27 ลานไร แยกเปนพ้ืนท่ีท่ีดําเนินการปรับปรุงพ้ืนท่ี
นา (Land Remodeling) หรือพ้ืนท่ีท่ีไดดําเนินการขุดคูคลองเพ่ือชวยระบายน้ําสวนเกินในฤดูฝนและกักเก็บน้ํา
ไวในระยะฝนท้ิงชวง กอสรางถนนลําเลียงในไรนาเพ่ือขนสงผลผลิตและปจจัยการผลิต กอสรางทอควบคุมน้ําและ
ฝายเพ่ือควบคุมระดับน้ําในคูคลองเพ่ือใหเกษตรกรสามารถนําน้ํามาใชในพ้ืนท่ีเพาะปลูก  ฟนฟูสภาพแวดลอม
ของทุงกุลารองไหใหเหมาะสมแกการทํานาขาวขาวดอกมะลิ 105 การทําเกษตรผสมผสานและไรนาสวนผสม
แบบทฤษฎีใหม เปนตน ประมาณ 0.92 ลานไร และพ้ืนท่ียังไมปรับปรุงอีกประมาณ 0.35 ลานไร (สถานีพัฒนา
ท่ีดินรอยเอ็ด, 2555) จังหวัดรอยเอ็ดถือวาเปนแหลงผลิตขาวหอมมะลิท่ีมีชื่อเสียงท่ีสุดของประเทศไทย มีพ้ืนท่ี
ปลูกท้ังหมด 2,301,870 ไร พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 2,265,147 ไร ผลผลิตรวม 1,045,803 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 462 
กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเกษตรจังหวัดรอยเอ็ด, 2555) โดยเขตทุงกุลารองไหท่ีอยูในจังหวัดรอยเอ็ดมีพ้ืนท่ีปลูก 
จํานวน  821,554 ไร พ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 755,033 ไรผลผลิตรวม 376,058 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 468 กิโลกรัมตอไร 
(สถานีพัฒนาท่ีดินรอยเอ็ด, 2555)  
 วาสนา (2540) กลาววา สาเหตุสําคัญท่ีทําใหผลผลิตขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือต่ํา ไดแก คุณภาพ
ดินไมดี การใชเทคโนโลยีไมเหมาะสมกับพ้ืนท่ี ขาดแคลนน้ํา รวมถึงการใชพ้ืนท่ีไมเหมาะสมมาทํานา และ
โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาคุณภาพดินเสื่อมโทรม ไดแก ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา และ
ดินมีปญหา อาทิ ดินเค็ม และดินกรดจัด ทําใหมีธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนในดินต่ํา หรือมีผลยับยั้งการ
เจริญเติบโตและผลผลิตขาว (สํานักงานการตรวจเงินแผนดิน, 2551) ซ่ึงดินในเขตทุงกุลารองไหประกอบดวย 10 
กลุมชุดดิน ไดแก กลุมชุดดินท่ี 4, 7, 17, 20, 24, 35, 44, 49 และ 60 โดยรอยละ 29.39 ของกลุมชุดดินท่ี 7 มี
พ้ืนท่ี 619,450 ไร รองลงมาคือ กลุมชุดดินท่ี 17 มีพ้ืนท่ี 436,713 ไร คิดเปนรอยละ 20.72 ของพ้ืนท่ีทุงกุลา
รองไห ปจจุบันพ้ืนท่ีสวนใหญปลูกขาวหอมมะลิ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2515)   
 กลุมชุดดินท่ี 17 นับวาเปนพ้ืนท่ีท่ีใชปลูกขาวจํานวนมาก เนื่องจากอยูในท่ีลุม มีเนื้อท่ีจํานวน 436,713 
ไร หรือคิดเปนรอยละ 20.72 ของพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห กลุมชุดดินนี้มีตนกําเนิดจากหินตะกอนเนื้อหยาบดินบนมี
เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย ดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย หรือดินรวนเหนียว บางพ้ืนท่ีอาจพบศิลาแลง
ออนหรือกอนสารเคมีพวกเหล็กและแมงกานีส ดินชั้นลางเกิดจากพวกตะกอนลําน้ํา พบในพ้ืนท่ีราบเรียบหรือ
คอนขางราบเรียบ บริเวณลานตะพักลําน้ําระดับต่ํา น้ําแชขังลึก 30-50 เซนติเมตรเปนระยะเวลานาน 2-4 เดือน 
ดินมีการระบายน้ําคอนขางเลว ความอุดมสมบูรณของดินตามธรรมชาติต่ํา ปฎิกิริยาดินเปนกรดแกถึงกรดจัด 
(pH 4.5-5.5) กลุมชุดดินท่ี 17 ประกอบดวย ชุดดินหลมเกา รอยเอ็ด เรณู สายบุรี สุไหงปาดี โคกเคียน วิสัย สงขลา 
และบุณฑริก  

ชุดดินเรณู (Renu series: Rn) เปนชุดดินท่ีใชสําหรับการปลูกขาว  มีลักษณะของดินบนเปนดินรวนปน
ทรายหรือดินทรายปนดินรวน ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) ดินลางเปนดิน
รวนปนทรายหรือดินรวนปนดินเหนียว เปนกรดจัดมาก (pH 4.5-5.0) ในดินลาง (สํานักสํารวจดินและวาง
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แผนการใชท่ีดิน, 2548) ชุดดินเรณูมีศักยภาพในการใชทํานาในฤดูฝน  และสามารถปลูกพืชไรหรือพืชผักท่ีมีอายุ
สั้นไดในชวงแลงโดยเฉพาะบริเวณท่ีมีแหลงน้ําธรรมชาติหรือมีระบบชลประทาน ขอจํากัดของชุดดินเรณูในการ
ปลูกขาวหอมมะลิ คือ ดินบนมีเนื้อดินคอนขางเปนทราย ขาดความอุดมสมบูรณ ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในเกณฑ
ต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํามาก ปริมาณธาตุอาหารหลักไมเพียงพอทําใหไดรับผลผลิต
ขาวต่ํา อีกท้ังเกษตรกรยังใชปุยเคมีในการเพ่ิมธาตุอาหารใหกับดินโดยไมไดคํานึงถึงความเสื่อมโทรมของดินท่ีจะ
ตามมาในระยะยาว  

จากผลการสํารวจดินและศึกษาคุณสมบัติทางเคมีของชุดดินเรณู โดยสํานักสํารวจดินและวางแผนการใช
ท่ีดิน (2553) พบวา คาความเปนกรดเปนดางดินบนเทากับ 5.0-6.5 อยูในเกณฑเปนกรดเล็กนอย สามารถ
ปรับปรุงดินดวยการใสปูนโดโลไมทอัตรา 276 กิโลกรัมตอไรหรือปูนมารล อัตรา 375 กิโลกรัมตอไร ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินบนต่ําเทากับ 0.5 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับต่ํามากเทากับ 2.0 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระดับปานกลางเทากับ 62.4 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม จากคาวิเคราะหดินดังกลาวสามารถคํานวณปริมาณธาตุอาหารท่ีตองการเพ่ิมเติมไดโดยใชโปรแกรมปุย
รายแปลงของกรมพัฒนาท่ีดินนั้นพบวา ในกรณีของการปลูกขาวควรเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารใหเพียงพอโดยใส
ปุยเคมีท่ีมีธาตุไนโตรเจน (N) ในอัตรา 9 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส (P2O5) อัตรา 6 กิโลกรัมตอไร และ
โพแทสเซียม (K2O) อัตรา 3 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงเม่ือนําสูตรปุยดังกลาวไปปฏิบัติจริงในแปลงขาวตองใสปุยสูตร 16-
16-8 อัตรา 28 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยสูตร 0-46-0 อัตรา 3 กิโลกรัมตอไร และเม่ือขาวสรางรวงออนใสปุยเคมี
สูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร และสูตร 0-0-60 อัตรา 6 กิโลกรัมตอไร นอกจากนี้ ควรมีการใชปุยอินทรีย
ควบคูกับปุยเคมีเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชปุยเคมี  ดรุณีและคณะ (2552) อางตาม Pazhanivelan et 
al. (2006) รายงานวาการใช Mussoorie rock phosphate (MRP) รวมกับปุยคอก 9,600 กิโลกรัมตอไร ทําให
ปริมาณการดูดใชไนโตรเจน การรักษาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินตลอดระยะเวลาการปลูกขาวสูงกวาตํารับ
อ่ืนๆ นอกเหนือจาก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแตสเซียม แลว ปุยมูลเปดไกจะมีปริมาณจุลธาตุอาหารสูงซ่ึง
เปนธาตุหารท่ีสําคัญในการผลิตขาว Begum et al. (2001) พบวาการใชปุยมูลเปดไก ในอัตรา 1,200 กิโลกรัม
ตอไรทําใหผลผลิตเมล็ดขาวและฟางขาวเพ่ิมข้ึนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยใหผลผลิต 906 
กิโลกรัมตอไร 

คาการวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดินของชุดดินเรณูซ่ึงมีคาตํ่ามาก คือ 0.5 เปอรเซ็นต ดังกลาวนี้ 
จึงไดคัดเลือกชุดดินเรณูเปนตัวแทนศึกษาวิธีการจัดการดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา จัดไดวาเปนดินท่ีมีสภาพ
ความเสื่อมโทรม ซ่ึงผลการศึกษาท่ีสามารถปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดินท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ําได
สําเร็จ จะสามารถนําไปปรับใชกับดินอุดมสมบูรณต่ํา หรือดินท่ีมีสภาพความเสื่อมโทรม ในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ  เพ่ือแกไข
หรือฟนฟูดินท่ีเสื่อมโทรมดังกลาวใหกลับมาใชประโยชนเพ่ือการเพาะปลูกไดมีประสิทธิภาพมากข้ึน ดัง
ขอเท็จจริงจากผลการศึกษาตางๆ ท่ีพบวา อินทรียวัตถุในดินเปนปจจัยตัวบงชี้ถึงความอุดมสมบูรณของดิน และ
ถูกนํามาใชเพ่ือการพัฒนาและปรับปรุงดินอยางตอเนื่องในระบบการปลูกขาวโดยมีบทบาทในการรักษาปริมาณ
อินทรียวัตถุ และจุลธาตุอาหารท่ีสําคัญ ปจจุบันเกษตรกรไดใชภูมิปญญาปรับวิธีการเพ่ิมความเปนประโยชนใน
กองปุยหมักโดยใชวัสดุผลิตปุยหมักท่ีไดจากวัสดุเหลือใชประเภทตางๆ และมีปริมาณเหลือท้ิงในแตละปสูงมาก 
ซ่ึงประเทศไทยนั้นเปนประเทศกสิกรรมมีการปลูกขาวออกสูตลาดโลกเปนอันดับหนึ่ง ซ่ึงจะมีเศษเหลือท่ีเกิดจาก
การผลิตขาวท้ังในนาขาว และในโรงสีขาวของประเทศจํานวนมากประมาณปละ 73 ลานตันตอป โดยแบงเปน 1) 
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ผลพลอยไดท่ีเกิดข้ึนในไรนา 64 ลานตัน ไดแก ฟางขาว 63 ลานตัน และขาวลีบ 1 ลานตัน 2) ผลพลอยไดท่ี
เกิดข้ึนจากการสีขาว 9.3 ลานตัน ไดแก แกลบ 5 ลานตัน รําขาว 2 ลานตัน  และ ปลายขาว 2.3 ลานตัน (มงคล
และคณะ, 2550) นอกจากนั้นแลวการเลี้ยงสัตวในประเทศไทยเปนภาคเกษตรกรรมท่ีสําคัญ แตละปมีมูลสัตวซ่ึง
ไดแก มูลโคเนื้อ กระบือ โคนม ไก เปด และสุกร รวมกันคิดเปนน้ําหนักสดประมาณ 35 ลานตัน สวนมาก
นําไปใชเปนปุยคอกในทองถ่ินซ่ึงชวยเพ่ิมผลิตภาพของดินใหสูงข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากปุยคอกหรือมูลสัตวมีท้ังธาตุ
อาหารหลัก ธาตุอาหารรองและจุลธาตุ โดยปกติสวนท่ีเหลือออกมาจากการขับถายของสัตว โดยมีประมาณรอย
ละ 75 ของไนโตรเจน รอยละ 80 ของฟอสฟอรัส และรอยละ 90 ของโพแทสเซียมในอาหารจะตกคางอยูในมูลท่ี
ขับถาย ดังนั้นปุยคอกจึงเปนแหลงของธาตุอาหารพืช (ยงยุทธ และคณะ, 2554)  
           สถาบันวิจัยขาว (2543) แนะนําวาการใชปุยเคมีในนาขาวก็มีความสําคัญเชนกัน  เนื่องจากปุยเคมี
สามารถสลายตัวและปลดปลอยใหธาตุอาหารพืชไดอยางรวดเร็วทันตอความตองการของพืช โดยเฉพาะปุย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เม่ือพิจารณาถึงปริมาณหรือความเขมขนของธาตุอาหารแตละชนิดท่ีมี
ความเพียงพอตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาว ขาวจะมีความตองการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมเฉลี่ย 3.55 0.22 และ 1.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ ปริมาณธาตุอาหารของแคลเซียม แมกนีเซียม และ
กํามะถัน 0.20 0.20 และ 0.11 เปอรเซ็นตตามลําดับ มีความตองการทองแดง สังกะสี แมงกานีส เหล็ก โบรอน 
และโมลิบดินั่ม ในปริมาณ 6.5 30 45 10.5 และ 0.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ (พิชิตและปรีดา 2532) 
ซ่ึงพันธุขาวท่ีใชปลูกและมีการตอบสนองตอปุยเคมีแตกตางกันมีอยู 2 กลุม ไดแก พันธุขาวไมไวตอชวงแสง และ
พันธุขาวไวตอชวงแสง ขาวพันธุไมไวตอชวงแสง จะตอบสนองตอปุยโดยเฉพาะปุยไนโตรเจนไดดี ปุยท่ีแนะนําคือ
อัตรา 12-12-12 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินรวนหรือดินทราย) และอัตรา 12-12-0 กิโลกรัม   
N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินเหนียว) อยางไรก็ตาม ปุยไนโตรเจน ซ่ึงจะสูญเสียไดงายในดินนา ทําใหอัตราท่ี
แนะนํานั้นอาจจะสูงไดถึง 18-24 กก.N/ไร และยังข้ึนอยูกับลักษณะของพันธุขาวท่ีตอบสนองตอปุยมากนอย
ตางกันดวย สําหรับพันธุไวตอชวงแสง สวนใหญเปนพันธุขาวพ้ืนเมือง จะตอบสนองตอปุยไนโตรเจนต่ํา ปุยท่ี
แนะนําคืออัตรา 6-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินรวนหรือดินทราย) และอัตรา 6-6-0 กิโลกรัม 
N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินเหนียว) และสามารถเพ่ิมปริมาณปุยไนโตรเจนไดจนถึง 8-12 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร กรมสงเสริมการเกษตร (2542) ไดแนะนําใหใสปุยขาวตามระยะเวลาตางๆ คือระยะปลูกขาว 
เปนการใสปุยครั้งแรกเม่ือเริ่มปลูกขาวเรียกวาการใสปุยรองพ้ืนท่ี นาดําใสหลังปกดําประมาณ 7 วัน โดยใสปุย
ไนโตรเจนครึ่งหนึ่งของอัตราแนะนํา ปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใสท้ังหมดของอัตราแนะนํา นาหวานใสปุย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม หลังจากหวานขาวและขาวงอกแลวประมาณ 1 เดือน  

        ขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวนาน้ําฝน ไวตอชวงแสง จะออกรวงในชวงวันท่ี 20-25 ตุลาคม ผลผลิตของ
ขาวพันธุนี้ท่ีปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังอยูในระดับต่ํา เนื่องจากดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา และมีความ
แปรปรวนของน้ําฝนมาก (สําลี, 2538) หากสามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินโดยเฉพาะอยางยิ่งการใชปุย
อินทรีย จะทําใหสามารถเพ่ิมผลผลิตข้ึนได (บริบูรณ, 2538 และ 2541) ขาวหอมมะลิท่ีปลูกในพ้ืนท่ีทุงกุลา
รองไห มีคุณภาพท่ีเปนเอกลักษณแตกตางจากขาวหอมมะลิท่ีผลิตจากแหลงอ่ืน ๆ จนเปนท่ียอมรับของผูคาและ
ผูบริโภคท้ังภายในประเทศและตางประเทศ ซ่ึงไดมีการข้ึนทะเบียนสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร (GI : Geographical 
indication) ขาวหอมมะลิทุงกุลารองไห (Thung Kula Rong - Hai Thai Hom Mali Rice : TKR) ทะเบียน
เลขท่ี สช 50100022 ตั้งแตป 2550 (กรมทรัพยสินทางปญญา, 2550)  กระทรวงเกษตรและสหกรณไดให



6 
 

ความสําคัญในการผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห โดยไดดําเนินโครงการผลิตขาวหอมมะลิ
มาตรฐานเพ่ือการสงออกในทุงกุลารองไห ระยะท่ี 2 (2552-2556) ตอจากระยะท่ี 1 (2547-2551) โดยมี
เปาหมายเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตจาก 389 กิโลกรัมตอไรในป 2551 เปน 520 กิโลกรัมตอไรในป 2556 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) การผลิตขาวหอมมะลิอินทรียทุงกุลารองไหในจังหวัดรอยเอ็ด ปจจุบันมี
เกษตรกรไดผานการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย (มกท.) และสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร (GI)  จาก Bioagricert  
จํานวน 9 ราย พ้ืนท่ีดําเนินการท่ีบานแจมอารมณ  ตําบลดงครัง่ใหญ อําเภอเกษตรวิสัย  พ้ืนท่ีรวม 417  ไร  ได
ผลผลิตรวม 128.6 ตัน  ผลผลิตเฉลี่ย 308 กิโลกรัมตอไร โดยสหกรณการเกษตรเกษตรวิสัยเปนผูรับซ้ือรวบรวม
ผลผลิตจากเกษตรกรซ่ึงเปนสมาชิกในราคากิโลกรัมละ 22 บาท (สหกรณการเกษตรเกษตรวิสัย, 2555)  การ
ปรับปรุงบํารุงดินโดยใชปุยอินทรียรวมกับปุยเคมี สามารถเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดินและผลผลิตขาวขาวดอก
มะลิ 105 ได  ทําใหขาวมีอัตราการเจริญเติบโตทางลําตนดี ผลผลิตสูง ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจดี และเปนการ
จัดการดินท่ีถูกตองเหมาะสม (ปนเพชร และทองอยู, 2554)           
         ปจจัยท่ีมีผลตอความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 นั้น ไดแก  ปจจัยทางดานพันธุกรรมและ
สภาพแวดลอม (ประเทศ, 2529) ในสวนของสภาพแวดลอมจะมีหลายปจจัย เชน ชนิดและสภาพดิน ความชื้นใน
ดิน อุณหภูมิ แสง ในสวนของดินท่ีเหมาะสมตอขาวหอมมีอยู 3 ชุด คือ ดินชุดรังสิต ดินชุดมหาโพธิ์ และดินชุด
ดอนเมือง ซ่ึงเปนดินท่ีเกิดจากตะกอนน้ํากรอยท้ังสิ้น ดินท่ีเหมาะสมตอการปลูกขาวหอมมะลินาจะเปนดินกรด 
เพราะเม่ือมีการทดลองใสปูนมารลเพ่ือลดความเปนกรดของดิน และชวยปลดปลอยฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงออกมา 
ปรากฏวาความหอมของขาวลดลง มีผูสันนิษฐานวาความเปนกรดของดินและธาตุโซเดียมอาจชวยใหเพ่ิมความ
หอมของขาวพันธุนี้ได ซ่ึงความหอมนี้มาจากสาร 2-acetyl-pyrroline  (2AP) จากการศึกษาในภาคอีสานพบวา 
ความหอมของขาวเกิดจากดินมีเกลือสินเธาวอยูดวย และดินท่ีเหมาะสมกับการปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ไดแก 
ชุดดินรอยเอ็ด กุลารองไห ทาตูม และ นครพนม ใหความหอมมากกวาชุดดินอ่ืนๆ  (สุขสันต, 2541) โดยท่ีคา
ความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 มีความสัมพันธทางสถิติกับคาความเปนกรดเปนดางของดิน คาโซเดียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดและคาโซเดียมท่ีละลายน้ําได (ชัยนาม และคณะ, 2552) สําหรับขาวท่ีปลูกในดินรวนปนทรายจะ
ไดขาวกลองละขาวสารท่ีใสเปนเงา เม่ือนําไปหุงขาวสุกจะไมคอยมียาง และมีรสชาติดีกวาปลูกในดินเหนียว ซ่ึงให
ขาวสารขุนกวา และขาวสุกมียางมากกวา 
 กรมพัฒนาท่ีดินไดสงเสริมใหเกษตรกรหันมาทําเกษตรอินทรียมากข้ึน จึงมีเกษตรกรในหลายพ้ืนท่ีนํา
วัสดุท่ีหาไดในทองถ่ินท่ีหลากหลายมาใชในการปรบัปรุงบํารุงดนิ เชน มูลวัว  มูลไก รําขาว แกลบดํา หินฟอสเฟต 
รวมกับปุยเคมี เปนตน ดังนั้นจึงมีแนวคิดวาการใชปุยอินทรีย นาจะเปนแนวทางหนึ่งท่ีใชปรับปรุงดินเพ่ือลดการ
ใชปุยเคมีและสารเคมีทางการเกษตร สงเสริมการเพ่ิมผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 อีกท้ังยังเปนวิธีการท่ีนําวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุดไดอีกทางหนึ่งดวย 
         วัตถุประสงคของการทดลองครั้งนี้ เพ่ือศึกษาผลของปุยอนินทรียและปุยอินทรีย ตอสมบัติทางเคมีของดิน 
การเจริญเติบโต ผลผลิต ความหอม และคุณภาพของเมล็ดขาว รวมท้ังศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยการปลูก
ขาวขาวดอกมะลิ 105 ในกลุมชุดดินท่ี 17 ชุดดินเรณู มีการใชปุยอนินทรียเปรียบเทียบกับปุยอินทรีย ซ่ึงเปนชีวมวลท่ี
หาไดในทองถ่ิน เกษตรกรสามารถดําเนินการเองได 
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วิธีดําเนินการ 

1. อุปกรณ 

1. สวานเก็บตัวอยางดิน  
2. กลองถายรูป 
3. มูลโค   
4. ปุยเคมี สูตร 16-16-8  
5. เมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
6. ถุงพลาสติกเก็บตัวอยางดิน 
7. ปูนโดโลไมท (Dolomite lime: 25% Ca, 25% Mg) 
 

2. วิธีการ 
 1. การวางแผนการทดลอง 
                วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ ( Randomized Complete Block Design : RCBD)  ปนคันดิน
ลอมรอบพ้ืนท่ี และจัดทําแปลงยอยขนาดกวาง 5x5 เมตร จํานวน 28 แปลง ตามแผนการทดลองท่ีกําหนดไว จํานวน  7  
ตํารับ  4  ซํ้า ไดแก 
  ตํารับท่ี 1 = แปลงควบคุม (ไมใสปุยเคมีและปุยคอก) 
  ตํารับท่ี 2 = ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร 
  ตํารับท่ี 3 = ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 
  ตํารับท่ี 4 = ปุยเคมี 16-16-8   อัตรา 40 กิโลกรัมตอไร  
  ตํารับท่ี 5 = ปุยคอก อัตรา 3 ตันตอไร  
  ตํารับท่ี 6 = ปุยคอก อัตรา 2 ตันตอไร  
  ตํารับท่ี 7 = ปุยคอก อัตรา 4 ตันตอไร  
 
 2. วิธีปลูกและการปฏิบัติในแปลงทดลอง 

 2.1 คัดเลือกพ้ืนท่ี และจัดทํารายละเอียดสภาพพ้ืนท่ี โดยเลือกชุดดินเรณูเปนพ้ืนท่ีทดลอง 
เนื่องจาก ดินมีสภาพความอุดมสมบูรณต่ํา มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ํา (สํานักสํารวจดินและวางแผนการใช
ท่ีดิน, 2553) 

 2.2 เก็บตัวอยางดิน กอนการทดลองท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรจากผิวดิน แลวนําไป
วิเคราะหสมบัติทางเคมีดินเบื้องตนในหองปฏิบัติการ 

 2.3 การเตรียมดิน ไถเตรียมดินแลวปลอยท้ิงไวเพ่ือกําจัดโรค แมลง วัชพืช แลวไถยอยดินเตรียม
แปลงทดลอง ขนาดกวาง 5x5 เมตร จํานวน 28 แปลง เวนระหวางแปลง 1.5 เมตร และเวนระหวางซํ้า 2 เมตร 
เติมปูนโดโลไมทตามปริมาณความตองการปูนในแปลงทดลอง 
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 2.4 การใสปุยอินทรีย ใชปุยคอกมูลวัว ท่ีสามารถหาไดในพ้ืนท่ีบานดอนพิมาน ตําบลสระคู 
อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด ใสปุยคอกอัตราแนะนํา 3 ตันตอไร อัตราต่ํา 2 ตันตอไร และอัตราสูง 4 ตันตอ
ไร ตามตํารับการทดลอง ใสครั้งเดียวชวงเตรียมดิน         

        2.5 การใสปุยอนินทรีย ใสปุยเคมีตามคําแนะนําของกรมการขาว ใชสูตร 16-16-8 อัตรา 30 
กิโลกรัมตอไร อัตราต่ํา 20 กิโลกรัมตอไร และอัตราสูง 40 กิโลกรัมตอไร แบงใส 3 ครั้งเทาๆกัน ดังนี้ ครั้งท่ี 1 ใส
หลังปกดํา 15 วัน ครั้งท่ี 2 ใสท่ีระยะกําเนิดชอดอกหรือ 30 วันกอนขาวออกดอก ครั้งท่ี 3 ใสหลังระยะกําเนิดชอ
ดอก  

 2.6 การปลูกและการเก็บเก่ียวขาวตามวิธีปกดํา 
  1) การตกกลา เตรียมแปลงตกกลาโดยไถดะ ไถแปร เอาน้ํ าเขา แช ข้ีไถคราด                                                                                                             

ปรับระดับผิวดินแลวทําเทือก แปลงยอยกวางประมาณ 1-2 เมตร ทํารองน้ําระหวางแปลงกวางประมาณ 30 
เซนติเมตร แลวระบายน้ําออก หวานเมล็ดขาวท่ีเตรียมไวใชอัตราเมล็ดพันธุ 8-10 กิโลกรัมตอไร 

  2) การปกดํา เตรียมแปลงปกดําโดยไถดะท้ิงไว 7-10 วัน ไถแปร เอาน้ําเขา แชข้ีไถ  
คราด ปรับระดับผิวดินแลวทําเทือก รักษาระดับน้ําในแปลง  5  เซนติเมตรจากผิวดิน แลวปกดําโดยใชกลาอายุ 
30 วัน ระยะปกดํา 20 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 3 ตนตอจับ เม่ือวันท่ี 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 ดูแลแปลง
ไมใหตนขาวขาดน้ําโดยเฉพาะในชวงกําเนิดชอดอกถึงออกรวง หลังขาวออกรวงแลว 80 เปอรเซ็นต ประมาณ 20 
วันระบายน้ําออกจากแปลง 

  3) การเก็บเก่ียว หลังจากระบายน้ําออกจากแปลงแลวดําเนินการเก็บเก่ียวขาว เม่ือวันท่ี 
20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 โดยเก็บในพ้ืนท่ี 2.00 x 2.00 ตารางเมตร  

  4) ในฤดูนาป 2551 เตรียมแปลงปรับระดับผิวดินแลวทําเทือก พรอมปกดําขาวเม่ือวันท่ี 
22 กรกฎาคม พ.ศ. 2551 และเก็บเก่ียวขาวเม่ือวันท่ี 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2551   

 
3. การบันทึกขอมูล  

 3.1 เก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร กอนและหลังการทดลองเพ่ือ วิเคราะห 
ความเปนกรดเปนดางของดิน (Soil pH) อินทรียวัตถุ (Organic matter – เปอรเซ็นต) ปริมาณความตองการปูน 
(Lime requirement กิโลกรัมตอไร) ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available phosphorus – มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Available potassium – มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยน
ได (Extractable calcium – มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (Extractable magnesium-
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) และ คาการนําไฟฟาของดินท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา (Electrical conductivity – เดซิซีเมนตตอเมตร) 

     3.2 วิเคราะหองคประกอบทางเคมี ของปุยอนินทรียและปุยอินทรีย ประกอบดวย ปริมาณ
คารบอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในรูปเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง และอัตราสวนระหวางคารบอน
กับไนโตรเจน   

  3.3 วัดความสูงและเก็บเก่ียวผลผลิต พรอมท้ังสุมเก็บรวงขาวจํานวน 10 รวงตอแปลงยอย เพ่ือ
หาจํานวนเมล็ดดีตอรวงและเปอรเซ็นตเมล็ดดี ปรับน้ําหนักเมล็ดขาวท่ีความชื้น 15 เปอรเซ็นต และวิเคราะห
คุณภาพเมล็ดขาว ไดแก ปริมาณอมิโลส ความตองการของแปงสุก อุณหภูมิของแปงสุก อัตราการยืดตัวของเมล็ด
ขาวสุก และความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 
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4. การวิเคราะหขอมูล                
 4.1 วิเคราะหความแปรปรวนทาง ตามแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคสมบูรณ และเปรยีบเทียบ

ความแตกตางระหวางตํารับการทดลอง และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของปจจัยท่ีศึกษาท้ังดินและพืชในแตละตํารับ
ทดลองและแตละปโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป IRRI STAT และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช 
Duncan’s Multiple Range Test และทดสอบความแปรปรวนเพ่ือทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการใช
ปุยอนินทรีย ปุยอินทรียและวิธีการควบคุม 

 
3. เวลาและสถานท่ี 
          เวลา เริ่มตนเดือน พฤษภาคม  2550   สิ้นสุดเดือน ธันวาคม  2552 
 สถานท่ี ในแปลงนาเกษตรกร บานดอนพิมาน ตําบลสระคู อําเภอสุวรรณภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด พ้ืนท่ีทํา
การทดลองจัดอยูในกลุมชุดดินท่ี 17 ชุดดินเรณู (Renu series: Rn) พ้ืนท่ีราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ ดินบน
เปนดินรวนปนทราย สีน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงกรดปานกลาง (pH 5.0-6.0) เกษตรกรใชประโยชน
พ้ืนท่ีโดยการทํานาในชวงฤดูฝน พิกัด 371152E 1718243N (WGS84)   
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. สมบัติทางเคมีของปุยอนินทรียและปุยอินทรีย 
การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยคอก (ปุยอินทรีย) พบวา มีคาความเปนกรดดาง  7.5 คาการนําไฟฟา 

2.82 เดซิซีเมนตตอเมตร ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 0.48 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 1.15 
เปอรเซ็นต ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 1.46 เปอรเซ็นต และปริมาณอินทรียวัตถุ 36.24 เปอรเซ็นต   
ในขณะท่ีสมบัติของปุยคอกในปท่ี 2 พบวา มีคาความเปนกรดดาง   คาการนําไฟฟา และปริมาณธาตุอาหารหลัก
ท่ีไมแตกตางจากปท่ี 1 ยกเวนปริมาณอินทรียวัตถุท่ีมีปริมาณต่ํากวา (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางท่ี 1  สมบัติทางเคมีของปุยคอก (ปุยอินทรีย) ในปท่ี 1 และปท่ี 2 
 

วัสดุปรัปรุงดิน 
OM  
(%) 

N  
(%) 

 

P2O5 
(%) 

K2O  
(%) 

 

pH 
1:1 

EC 
(dS/m) 

 
ปที่ 1  

1. ปุยเคมี - 16 16 8 6.3 0.29 

2. ปุยคอก 36.24 0.48    1.15 1.46 7.5 2.82 

ปที่ 2  

1. ปุยเคมี - 16 16 8 6.3 0.26 
2. ปุยคอก 14.81 0.61  0.92 0.96 8.7 2.30 

 
ที่มา :  สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน  กรมพัฒนาที่ดิน 
 

2. สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
การวิเคราะหสมบัติดินกอนการทดลองไดผลการวิเคราะห ดังนี้ ความเปนกรดดางของดิน มีคา 5.1    

คาการนําไฟฟา 0.47 เดซิซีเมนตตอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับต่ํามาก 0.56 เปอรเซ็นต มี
ปริมาณธาตุอาหารตางๆ คอนขางต่ํามาก ไดแก ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 4.60 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 10.98 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ปริมาณโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได 
21.66 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 126.51 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ปริมาณ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได 12.62 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางท่ี 2) 

ซ่ึงสมบัติดินท่ีวิเคราะหไดดังกลาว แสดงใหเห็นวา สภาพดินกอนดําเนินการทดลองมีความเปนกรดจัด
มาก (คาpH นอยกวา 4.5) ระดับความเค็มของดินอยูในระดับต่ํามาก (คาการนําไฟฟา มีคา 0.47 เดซิซีเมนตตอ
เมตร) จึงไมมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชปลูก ตลอดจนมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินซ่ึงตํ่ามาก การปรับปรุง
บํารุงดินเพ่ือเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดิน จะทําใหการทําหนาท่ีของดินเอ้ือประโยชนตอการปลูกพืชไดดีข้ึน 
กลาวคือ  ทําใหดินมีการหมุนเวียนธาตุอาหาร ท้ังการกักเก็บและปลดปลอยออกมาไดอยางเหมาะสม ท้ังนี้ 
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ปริมาณธาตุอาหารชนิดตางๆ ท่ีวิเคราะหไดท้ังปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน ปริมาณโซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียม อยูในเกณฑท่ีต่ํา จําเปนตองเพ่ิมดวยการใสปุย 

 
ตารางท่ี 2  สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
 

สมบัติทางเคมี ปริมาณ 
ความเปนกรดดาง (pH) 5.1 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 0.56 
ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 0.05 
ไนโตรเจนท้ังหมด (เปอรเซ็นต) 0.02 
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 4.60 
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 10.98 
คาการนําไฟฟาของดิน (เดซิซีเมนตตอเมตร) 0.47 
แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 126.51 
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 12.62 
โซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม)  21.66 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 18.37 
แคลเซียมท่ีละลายได (มิลลกิรัมตอลิตร) 37.30 
แมกนีเซียมท่ีละลายได (มิลลกิรัมตอลิตร) 7.15 
โซเดียมท่ีละลายได (มิลลกิรัมตอลิตร) 26.05 

3. การเปล่ียนแปลงสมบัติดิน 
 สมบัติทางเคมีของดินซ่ึงเปนผลจากการใชปุยอนินทรียและปุยอินทรีย แสดงการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินท่ี
มีความแตกตางทางสถิติ ดังนี้ 
 3.1 คาความเปนกรดเปนดางของดิน 
 ผลจากการใชปุยอินทรียทําใหคาความเปนกรดดางของดินมีคามากกวาการใชปุยอนินทรีย โดยคาความ
เปนกรดดางของดินเม่ือใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรียปท่ี 1 เทากับ 5.22 และ 5.56 ตามลําดับ  ในขณะท่ีผล
การทดลองปท่ี 2 เทากับ 5.05 และ 5.26 ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) ซ่ึงคาความเปนกรดดางของดินดังกลาวอยูใน
ระดับกรดจัด คือ มีคา pH อยูระหวาง 5.1- 5.5 แตพบวา คาความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนของการใชปุย
อินทรียมีคานอยกวาการใชปุยอนินทรีย ดวยคาเฉลี่ยความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน ปท่ี 1 เทากับ 0.32 
และ 0.43 เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ  และปท่ี 2 เทากับ 0.44 และ 0.47 เซนติโมลตอดิน 1 
กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4) ท้ังนี้ คาดังกลาวอยูในระดับต่ํามาก คือมีคาท่ีวิเคราะหไดนอยกวา 3.0 เซนติโมล
ตอดิน 1 กิโลกรัม ซ่ึงผลการทดลองดังกลาวสอดคลองกับรายงานของ Qui and Caicinai (1978) พบวา การใส
ปุยคอกจะชวยสงเสริมการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน (CEC) เพ่ิมมากข้ึน สงผลดีตอการลดการสูญเสียธาตุ
อาหารในรูปแคตไอออนไปกับการชะลาง อีกท้ังดินมีความจุความตานทานการเปลี่ยนแปลง (buffering 
capacity) สูงข้ึน จึงตานทานตอการเปลี่ยนคาความเปนกรดเปนดางของดินไดดีข้ึน (Qui and Caicinai, 1978)
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และสอดคลองกับรายงานของ Parfitt et al. (1977) พบวา ในดินท่ีมีสภาพเปนกรดเม่ือมีการใสอินทรียวัตถุ โดย
อินทรียวัตถุดังกลาวจะเขาทําปฏิกิริยากับอะลูมินัมในดินกรด ทําใหมีการปลดปลอยไฮดรอกไซดไอออน (OH-) มา
ทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจนไอออน (H+) จึงลดความเปนกรดในดิน และทําใหดินมีความเปนกรดเปนดางของดินสูงข้ึน 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ปุยอินทรียยังชวยลดคาความหนาแนนของดิน และคอยๆ ลดสภาพความเปน
กรดดางของดินเม่ือเทียบกับการใชปุยอินทรีย ทําใหปริมาณอินทรียคารบอนในดินและอินทรียวัตถุในดินมากกวา
ปุยอนินทรีย การชวยลดความหนาแนนของดินสงผลใหดินมีความสามารถในการอุมน้ําดีข้ึน คาความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณกํามะถันในดินเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงเปนขอดี
ของการใชปุยอินทรีย (Azim et al., 1999; Sharma et al., 2000; Islam et al., 2012)  
 ท้ังนี้ คาความเปนกรดดางของดินเพ่ิมข้ึนจากกอนการทดลอง ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยการใส
ปูนโดโลไมท ซ่ึงใหธาตุอาหารพืช คือ แคลเซียม และแมกนีเซียม ทําใหสมบัติดินเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของพืชมากข้ึน เนื่องจากสภาพดินในชวงความเปนกรดดางดังกลาว แรธาตุอาหารพืชอยูในรูปท่ีมีความเปน
ประโยชนตอพืช สงผลตอการดูดใชธาตุอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวได 

แมวา การทดลองนี้ สมบัติทางเคมีของดินอ่ืนๆ ไดแก คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC) 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน และปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ปริมาณโซเดียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียม ผลการใชปุยอนินทรีย
และปุยอินทรียไมมีผลทําใหสมบัติทางเคมีของดินดังกลาวแสดงความแตกตางทางสถิติ 
ตารางท่ี 3 คาความเปนกรดดางของดิน (pH) ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ คา pH (1:1) 
กอนการทดลอง 5.1 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 
1. แปลงควบคุม 6.21a 5.15b 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 4.90c 5.05b 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 5.38abc 4.78b 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 5.40abc 5.95a 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 5.22 5.26 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 6.05ab 5.18b 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 5.79abc 5.05b 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 5.22bc 4.92b 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 5.69 5.05 
คาเฉล่ียรวม 5.56 5.15 

F-test 2.77* 3.01* 
CV (%) 10.2 8.5 

* หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ 
ตัวอักษรที่เหมือนกันของคาเฉล่ีย หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 3  คาความเปนกรดดางของดิน (pH) ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง                   
              ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ คา pH (1:1) 
กอนการทดลอง 5.1 
1. แปลงควบคุม 5.68 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 4.98 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 5.08 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 5.68 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 5.24 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 5.62 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 5.42 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 5.07 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 5.37 
คาเฉล่ียรวม 5.36 

F-test (สิ่งทดลอง) * 
F-test (สิ่งทดลองXปทดลอง) * 
LSD (0.05) 0.51 
CV (%) 9.4 

 
* หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ 
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ตารางท่ี 4 คาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก  ของดินปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ คาความจใุนการแลกเปล่ียนประจุบวก 
(เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 0.05 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 0.31b 0.50 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.31b 0.49 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.35b 0.58 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.62a 0.35 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.43 0.47 
ตํารับท่ี 5 ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.34 b 0.54 
ตํารับท่ี 6 ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.27 b 0.40 
ตํารับท่ี 7 ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.36 b 0.40 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.32 0.44 
คาเฉล่ียรวม 0.36 0.46 

F-test 2.98* 0.94 ns 
CV (%) 37.2 38.0 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   หมายถึง  แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
ตัวอักษรที่เหมือนกันของคาเฉล่ีย หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 4  คาความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง            
              ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ คาความจใุนการแลกเปล่ียนประจุบวก 
(เซนติโมลตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 0.05 
1. แปลงควบคุม 0.41 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.40 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.47 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.49 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.45 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.44 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.34 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.38 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.38 
คาเฉล่ียรวม 0.41 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) * 
LSD (0.05) 0.159 
CV (%) 37.9 

 
ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

3.2 คาการนําไฟฟา (electrical conductivity; EC) 
ผลของปุยอนินทรียและปุยอินทรียไมมีผลทําใหคาการนําไฟฟาแสดงความแตกตางทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบ

ระหวางกลุม คือ การใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรียพบวา คาการนําไฟฟาเฉลี่ยในปท่ี 1 เทากับ 0.0183 และ 0.0214 เดซิ
ซีเมนตตอเมตร ตามลําดับ และปท่ี 2 เทากับ 0.0458 และ 0.0418 เดซิซีเมนตตอเมตร ตามลําดับ ท้ังนี้ คาการนําไฟฟา
ดังกลาวแมจะพบวา มีคาการนําไฟฟาเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงสวนหนึ่งเปนผลมาจากการจัดการธาตุอาหารดวยการใสปุย จึงทําใหดิน
เปลี่ยนแปลงสมบัติดินมีคาการนําไฟฟาลดต่ําลงมาอยูในระดับท่ีไมกอใหเกิดความเปนพิษอันเนื่องมาจากความเค็ม ซ่ึงจะเปน
อันตรายตอพืชปลูก คือ มีคานอยกวา 0.7 เดซิซีเมนตตอเมตร (ตารางท่ี 5) 

ท้ังนี้ การวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2 พบวา คาการนําไฟฟาไมแสดงความแตกตาง
ทางสถิต ิ

3.3 ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) 
 ผลการศึกษา แมวา จะไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในปท่ี 1 ปท่ี 2 และการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  แตแสดงแนวโนมใหเห็นวา คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดินซ่ึงเปนผล
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มาจากการใชปุยอนินทรีย มีคานอยกวาการใชปุยอินทรีย ซ่ึงมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินปท่ี 1 มีคาเทากับ 0.83 และ 0.90 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปท่ี 2 มีคาเทากับ 0.90 และ 0.93 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) และมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน
โดยเฉพาะในปท่ี 2 และมีปริมาณเพ่ิมข้ึนสูงถึง 2 เทาเม่ือเทียบกับดินกอนการทดลองในแตละป ทําใหเห็นถึงอิทธิพลจาก
ปจจัยศึกษาในแตละตํารับท่ีมีตอปริมาณอินทรียวัตถุในดินท้ังในปท่ี 1 และปท่ี 2 ซ่ึงการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินมี
ความสัมพันธกับปริมาณของอินทรียคารบอน องคประกอบของวัสดุท่ีนํามาใชทําปุยหมัก และปริมาณของมูลสัตวท่ีนํามา
เปนสวนผสม  ซ่ึงเริ่มตนการทดลองพบวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินจัดอยูในระดับต่ํา (มีคาระหวาง 0.5-1.0) จึงอาจกลาวได
วา ดินชุดเรณูท่ีใชเปนพ้ืนท่ีทําการทดลองดังกลาวเปนดินท่ีความอุดมสมบูรณต่ํา และสามารถใชเปนตัวแทนในการศึกษา
เพ่ือนําผลท่ีไดไปปรับใชพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ซ่ึงเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่าไดเชนกัน ท้ังนี้ ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําเปน
สภาพดินท่ีพบไดท่ัวไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ 
 อยางไรก็ตาม แมพบวาปริมาณอินทรียวัตถุในปุยคอกท่ีมีอยูสูง แตเม่ือใสลงไปในดินกลับมีปริมาณสะสมไมมากนัก
ท้ังในปท่ี 1 และ  ปท่ี 2   ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการใสปุยคอกในอัตราตํ่าเพียง 2 - 4 ตันตอไร ไมมากพอท่ีจะเพ่ิมคาปริมาณ
อินทรียวัตถุใหสูงข้ึนในชวงเวลาอันสั้น ประกอบกับดินท่ีใชศึกษามีลักษณะเนื้อดินเปน  ดินรวนปนทรายหรือดินเนื้อหยาบท่ี
มีการถายเทอากาศดีและไมแนนทึบซ่ึงอาจสงเสริมตอการสลายอินทรียวัตถุไดงาย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
และสูญหายไปไดในรูปคารบอนไดออกไซด (CO2) (Puttaso      et al., 2011) สอดคลองกับรายงานของปทมา และอรรณพ 
(2552) ซ่ึงพบวา ปริมาณการสะสมของอินทรียวัตถุท้ังในรูปคารบอนและไนโตรเจนข้ึนอยูกับปริมาณของคารบอนท่ีสูญเสีย
ไปในรูปของ CO2 โดยหากมีปริมาณการสูญเสียในรูป CO2 สูงสงผลใหมีปริมาณอินทรียวัตถุท่ีสะสมในดินต่ํา และสอดคลอง
กับหลายรายงานท่ีไดขอสรุปวา ปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีต่ํา (นอยกวา 1 เปอรเซ็นต) กอใหเกิดความไมสมดุลของธาตุ
อาหาร การเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุในดินจะสามารถปรับปรงุสมบัติทางกายภาพ เชน ความหนาแนนดิน การอุมน้ําของดินดี
ข้ึน สมบัติทางเคมี ไดแก คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส 
และปริมาณกํามะถันในดินเพ่ิมสูงข้ึน และสมบัติทางชีวภาพท่ีสามารถเพ่ิมจํานวนและความหลากหลายของประชากร
จุลินทรีย  ซ่ึงชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน และความสามารถในการใหผลผลิตของดิน มีการผลิตทางการเกษตรท่ียั่งยืน 
(BARC, 2005;  Azim et al., 1999; Sharma et al., 2000; Islam et al., 2012; Romero, 2014)  อยางไรก็ตาม ผล
การทดลองชี้ใหเห็นวา การจัดการดินโดยการใสปุยคอกซ่ึงเปนปุยอินทรีย ทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมข้ึน ชวย
พัฒนาโครงสรางของดินใหดีข้ึน เพ่ิมฮิวมัสท่ีเปนสารเชื่อมระหวางอนุภาคดินใหเกาะกลุมเปนเม็ดดินจนไดโครงสรางดินท่ีมี
เสถียรภาพ (Tisdall and Oades, 1982) การพัฒนาโครงสรางดินตองอาศัยเวลาและการใชปุยอินทรียอยางตอเนื่อง 
อินทรียวัตถุในดินทําหนาท่ีเปนตัวเชื่อมในการรวมตัวของอนุภาคดิน  โดยผานพันธะโฮโดรเจนและเก่ียวของในการเชื่อมของ
อนุภาคดินเหนียว  การรวมตัวของอินทรียวัตถุกับดินเหนียว ซ่ึงถือวามีความสําคัญในการสรางเม็ดดินท่ีมีเสถียรภาพสูง  ซ่ึง
คาเสถียรภาพของเม็ดดินเปนตัวชี้วัดถึงความคงทนของโครงสรางดิน (Six et al., 2000) ซ่ึงสงผลดีตอการเจริญเติบโตของขาว 
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ตารางท่ี 5  คาการนําไฟฟาของดิน ปท่ี 1 และปท่ี 2  

 
ตํารับ คาการนําไฟฟา  

(เดซิซีเมนตตอเมตร)  
กอนการทดลอง 0.47 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 0.02 0.05 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.02 0.04 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.02 0.06 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.02 0.04 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.02 0.05 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.02 0.05 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.02 0.04 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.03 0.04 

คาเฉล่ียการใชปุยคอก 0.02 0.04 
คาเฉล่ียรวม 0.02 0.04 

F-test 0.49ns 1.28 ns 
CV (%) 63.2 29.5 

 
ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 5  คาการนําไฟฟาของดิน ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ คาการนําไฟฟา  
(เดซิซีเมนตตอเมตร)  

กอนการทดลอง 0.47 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 0.03 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.03 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.04 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.03 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.03 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.03 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.03 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.03 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.03 
คาเฉล่ียรวม 0.03 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 0.0128 
CV (%) 39.7 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 6  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง 0.56 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

ตํารับท่ี 1 แปลงควบคุม 0.72 0.70 

ตํารับท่ี 2 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.98 0.86 

ตํารับท่ี 3 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.81 0.91 
ตํารับท่ี 4 ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.71 0.92 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.83 0.90 

ตํารับท่ี 5 ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.93 0.98 

ตํารับท่ี 6 ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.79 0.90 

ตํารับท่ี 7 ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.97 0.92 
คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.90 0.93 

คาเฉล่ียรวม 0.84 0.89 

F-test 0.72 ns 0.86 ns 

CV (%) 32.1 22.0 
 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 6  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง 0.56 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 0.71 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.92 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.86 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.82 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.87 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.96 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.85 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.95 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.92 
คาเฉล่ียรวม 0.87 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 0.239 
CV (%) 27.3 

ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

3.4 ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
ผลการศึกษา ไมพบความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในปท่ี 1 ปท่ี 2 และการวิเคราะหความแปรปรวน

รวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  โดยมีคาเฉลี่ยของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดท่ีใกลเคียงกัน กลาวคือ ดินท่ีมีการ
ใชปุยอนนิทรีย แสดงแนวโนมใหคาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินนอยกวาการใชปุยอินทรีย โดยพบวา ปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดในปท่ี 1 มีคาเทากับ 0.04 และ 0.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และปท่ี 2 มีคาเทากับ 0.04 และ 
0.05 ตามลําดับ (ตารางท่ี 7) ซ่ึงคาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินท่ีวิเคราะหไดดังกลาวจัดอยูในระดับตํ่ามาก 
คือ มีคาท่ีวิเคราะหไดนอยกวา 0.1 เปอรเซ็นต แตสูงกวาคาเฉลี่ยสวนใหญของปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน 
ซ่ึงโดยเฉลี่ยแลว ดินจะมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินนอยกวา 0.02 เปอรเซ็นต (Bremner, 1965) ซ่ึงจากผล
การทดลอง แสดงใหเห็นวา การปฏิบัติของเกษตรกรจะสงผลตอสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก การใชปุยอยาง
ตอเนื่อง รูปของปุยท่ีใช   (ปุยอนินทรีย หรือปุยอินทรีย) ซ่ึงคาตางๆ จะแสดงความเก่ียวของสัมพันธกัน ดังเชน 
คาปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีวิเคราะหไดจากการใชปุยอินทรียซ่ึงมีคามากกวาการใชปุยอนินทรีย ซ่ึงกิจกรรม
การยอยสลายอินทรียวัตถุในดินท่ีมีการใชปุยอินทรีย จึงสงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีวิเคราะหไดมีคาสูง
ตามไปดวย รวมท้ังปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินท่ีสูงดวยเชนกัน ซ่ึงแสดงคาท่ีวิเคราะหไดมีความสอดคลองกัน 
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ตารางท่ี 7  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน ปท่ี 1 และปท่ี 2 
  

ตํารับ ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
(เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง 0.02 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 0.04 0.04 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.05 0.04 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.04 0.05 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.04 0.05 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.04 0.04 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.05 0.05 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.04 0.05 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.05 0.05 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.04 0.05 
คาเฉล่ียรวม 0.04 0.05 

F-test 0.72ns 0.41ns 
CV (%) 32.1 14.6 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 7  ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
              ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  

ตํารับ ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด 
(เปอรเซ็นต) 

กอนการทดลอง 0.02 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 0.04 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 0.05 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 0.04 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 0.04 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 0.04 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 0.05 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 0.04 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 0.05 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 0.05 
คาเฉล่ียรวม 0.04 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 0.0108 
CV (%) 24.3 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

3.5 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
ผลการศึกษา ไมพบความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในปท่ี 1 ปท่ี 2 และการวิเคราะหความ

แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  โดยพบวา คาเฉลี่ยของปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ซ่ึงเปน
ผลมาจากการใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรียมีคาใกลเคียงกันมาก กลาวคือ ในปท่ี 1 มีคาเทากับ 4.88 และ 4.89 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ตามลําดับ และปท่ี 2 มีคาเทากับ 13.21 และ 13.89 (มิลลิกรัมตอตอดิน 1 
กิโลกรัม) ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) ซ่ึงเทียบเคียงไดวา อัตราของปุยอินทรียท่ีใชเทียบเทากับอัตราของปุยอนินทรีย
ท่ีใชไดเชนกัน จึงสงผลใหคาท่ีวิเคราะหไดไมแสดงความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังนี้ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนท่ีวิเคราะหไดจากดินดังกลาวจัดอยูในระดับต่ําในปท่ี 1 (คาระหวาง 3-6 มิลลิกรัมตอตอดิน 1 กิโลกรัม) 
และเพ่ิมสูงข้ึนมาเปนระดับปานกลางเม่ือสิ้นสุดปท่ี 2 (คาระหวาง 10-15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) ซ่ึงรูปของปุยท่ีใช
ไมมีผลทําใหคาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนแตกตางกัน 

ซ่ึงผลการศึกษา แสดงใหเห็นวา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีเพ่ิมข้ึนในดินเปนผลมาจากการใส
ปุยอนินทรียและปุยอินทรียในอัตราสูง ซ่ึงถือวาเปนแหลงของฟอสฟอรัสท่ีสําคัญในฤดูกาลแรก (ปท่ี 1) อาจจะ
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ทําใหพืชดูดใชไดในระดับนอยเม่ือเทียบกับปริมาณท้ังหมด ในขณะท่ีปริมาณการปลดปลอยฟอสฟอรัสยังคง
เกิดข้ึนอยางตอเนื่อง ซ่ึงเปนสวนหนึ่งทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในดิน ซ่ึงเปนแหลงธาตุฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนสําหรับฤดูเพาะปลูกตอไป (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551) นอกจากนี้ การจัดดินดวยการใสปูนยัง
ทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารฟอสฟอรัสในดินเพ่ิมข้ึนอีกดวย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 

 
3.6 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
ผลการศึกษา ไมพบความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในป ท่ี 1 และการวิเคราะหความ

แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดิน ปท่ี 1 มีคาเฉลี่ยของ
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ซ่ึงเปนผลมาจากการใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรีย มีคาเทากับ 23.76 
และ 26.52 มิลลิกรัมตอตอดิน 1กิโลกรัม ตามลําดับ แตพบความแตกตางทางสถิติของปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชน ในปท่ี 2 ซ่ึงมีคาเทากับ 16.34 และ 19.33 มิลลิกรัมตอดิน1กิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 9) ซ่ึง
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ท่ีวิเคราะหไดดังกลาวจัดอยูในระดับต่ํามาก กลาวคือ มีคานอยกวา 30 
มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 

ท้ังนี้ ผลการทดลองในปท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบความแปรปรวนระหวาง 3 กลุม คือ วิธีควบคุม (วิธี
เกษตรกร) กลุมวิธีใชปุยอนินทรีย และกลุมวิธีใชปุยอินทรีย พบวา วิธีควบคุมใหคาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมท่ี
เปนประโยชนแตกตางทางสถิติจากกลุมวิธีอ่ืนๆ ซ่ึงมีคาปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนสูงสุด 21.56 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สูงกวาการใชปุยอนินทรีย และปุยอินทรีย มีคาเทากับ 16.34 และ 19.33 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินท่ีมีคาสูงเนื่องจากการใสปุยหมักตามวิธี
เกษตรกร อาจเปนผลมาจากวัตถุดิบท่ีใชในการทําปุยหมัก ไดแก มูลไก รําละเอียด ซ่ึงถือวาเปนแหลงท่ีมีธาตุ
โพแทสเซียมสูง จึงแสดงปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการ
ปลดปลอยของธาตุอาหารโพแทสเซียมจากวัสดุสูดิน หรือเปนการปลดปลอยธาตุอาหารจากสวนของซากตอซัง
หรือฟางขาวซ่ึงพืชดูดใชแลวก็สลายตัวกลับสูดินอีกครั้ง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Naklang et al. (1999) 
พบวา การไถกลบฟางขาวลงดินจะชวยเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมในดิน และธาตุอาหารในดินยังถูกปลดปลอยเพ่ิม
มากข้ึนจากมวลชีวภาพของจุลินทรียในดิน ซ่ึงจุลินทรียในดินมีท้ังการดูดใชเพ่ือดํารงชีพเพ่ิมจํานวนประชากรใน
ดินและปลดปลอยกลับลงสูดิน (re-mineralization) เม่ือจุลินทรียนั้นตายลง ซ่ึงปริมาณดังกลาวถือไดวา เปน
แหลงสํารองธาตุอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของขาวในปถัดไป 

 



24 
 

ตารางท่ี 8  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 4.60 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 4.21 13.89 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 3.46 14.31 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 5.69 13.24 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 5.50 12.07 

คาเฉล่ียการใชปุยเคมี 4.88 13.21 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 5.13 14.68 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 3.69 12.12 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 5.85 14.88 

คาเฉล่ียการใชปุยคอก 4.89 13.89 
คาเฉล่ียรวม 4.79 13.60 

F-test 1.18 ns 0.40 ns 
CV (%) 38.0 27.0 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 8  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง                
     ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 4.67 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 

1. แปลงควบคุม 9.05 

2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 8.86 

3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 9.47 

4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 8.79 
คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 9.05 

5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 9.91 

6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 7.91 

7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 10.37 
คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 9.39 

คาเฉล่ียรวม 9.20 

F-test (ตํารับ) ns 

F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 

LSD (0.05) 2.935 
CV (%) 31.5 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 9 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน  
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 10.98 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 24.24 21.56a 

2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 19.29 16.61bc 

3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 20.69 17.04bc 

4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 31.29 15.35c 
คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 23.76 16.34 

5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 28.06 18.42abc 

6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 17.77 18.89abc 

7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 33.73 20.70ab 
คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 26.52 19.33 

คาเฉล่ียรวม 25.01 18.37 

F-test 2.27ns 2.70* 

CV (%) 32.8 14.8 
 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
ตัวอักษรที่เหมือนกันของคาเฉล่ีย หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 9  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง             
     ปพ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 10.98 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 22.9 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 17.95 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 18.87 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 23.32 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 20.05 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 23.24 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 18.33 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 27.22 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 22.93 
คาเฉล่ียรวม 21.69 

F-test (ตํารับ) * 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 6.197 
CV (%) 28.2 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*   หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
 

 3.7 ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 
 ผลการศึกษา ไมพบความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองในปท่ี 1 และการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  ปริมาณแคลเซียมในดินกอนการทดลอง พบวา มีคาเทากับ 
126.51 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ซ่ึงเทียบไดกับคามาตรฐานสมบัติทางเคมีดินในระดับต่ํามาก (คานอยกวา 
400 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) ซ่ึงผลการทดลองในปท่ี 1 พบวา ปริมาณแคลเซียมไมแสดงความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยทุกตํารับการทดลองแสดงปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินลดต่ําลงจากกอนดําเนินการ
ทดลองมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 63.78 -114.11 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม โดยตํารับท่ี 3 การใชปุยอนินทรียใน
อัตราสูงสุด 40 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงสุดเทากับ 114.11 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม เชนเดียวกับผลการทดลองในปท่ี 2 ซ่ึงไมพบความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมท่ี
แลกเปลี่ยนไดในดินอยูระหวาง 81.43- 97.42 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
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 ท้ังนี้ เม่ือวิเคราะหเปรียบเทียบผลระหวางกลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา มี
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินไมแสดงความแตกตางทางสถิติ แตการใชปุยอนินทรียแสดงแนวโนมใหคา
ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงกวาการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ย 88.21 และ 81.95 มิลลิกรัมตอดิน 
1 กิโลกรัม ตามลําดับในปท่ี 1 และคาเฉลี่ย 86.08 และ 85.38 มิลลิกรัมตอดิน1กิโลกรัม ตามลําดับในปท่ี 2    
(ตารางท่ี 10) ท้ังนี้ สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจาก วัตถุดิบท่ีใชในการทําปุยหมัก ไดแก หินฟอสเฟต ซ่ึงเปนแหลง
ของธาตุแคลเซียม และผลของการจัดการดินดวยการไถกลบตอซังขาวซ่ึงเปนแหลงสะสมธาตุแคลเซียมดวย
เชนกัน รวมท้ังผลของการจัดการดินดวยการใสปูนโดโลไมท ซ่ึงมีแรธาตุแคลเซียมเปนองคประกอบดวยเชนกัน 
จึงแสดงแนวโนมใหเห็นวา คาเฉลี่ยปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินของปท่ี 2 สูงกวาปท่ี 1 คือ 87.40 
และ 83.16 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
 กลาวไดวา วิธีการจัดการดินท่ีศึกษามีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณแคลเซียมในทิศทางท่ีเพ่ิมข้ึน การ
ผลิตแบบเกษตรอินทรียมีผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณโพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณ
อินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึน แตขาวซ่ึงเปนพืชท่ีมีความตองการธาตุไนโตรเจนสูง จึงทําใหผลการวิเคราะหปริมาณ
ไนโตรเจนท้ังหมดในดินไมเพ่ิมสูงข้ึนได (Reganold, 1989)  ประกอบกับท่ีไดกลาวมาแลว การบงชี้ไดวา ในดิน
มีปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชสามารถดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต และใหผลผลิตในแตละชวงฤดูปลูกได นอกจากนี้ 
การปรับสภาพความเปนกรดดางของดินใหเหมาะสมยังสงผลชวยทําใหมีการปลดปลอยแคลเซียมท่ีอยูในดินให
ออกมาอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอการดูดใชของขาวได แตอยางไรก็ตาม การปรับสภาพความเปนกรดดางของ
ดินท่ีสูงมากเกินไป (มากกวา pH 7) อาจเปนผลทําใหธาตุฟอสฟอรัสท่ีละลายน้ําไดเปลี่ยนเปนสารพวกแคลเซียม
ฟอสเฟตท่ีละลายน้ําไดยาก จึงมีผลทําใหพืชใชไดในปริมาณท่ีลดลง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
 3.8 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดิน 
 ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินกอนการทดลองมีคาเทากับ 12.62 มิลลิกรัมตอดิน 1 
กิโลกรัม เม่ือเทียบกับคามาตรฐานสมบัติทางเคมีดิน ถือวา มีอยูในดินท่ีระดับต่ํามาก คือมีคานอยกวา 36 
มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม จากผลการทดลองพบวา ผลของการจัดการดินดวยการใชปุยตางๆ ไมมีผลทําให
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินของการทดลองปท่ี 1 แสดงความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยของ
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินระหวาง 8.31 – 13.74 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม (ตารางท่ี 11) โดย
การใชปุยอินทรียในอัตราสูงสุด 4 ตันตอไร มีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงสุด 13.74 มิลลิกรัมตอ
ดิน 1 กิโลกรัม ในขณะท่ีผลการทดลองในปท่ี 2 แมวา ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินจะไมแสดงความ
แตกตางทางสถิติเชนเดียวกับการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2   แตการใชปุย
อินทรียในอัตราสูงสุดยังคงใหปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินสูงใกลเคียงกับวิธีการควบคุม ซ่ึงเปนวิธี
ปฏิบัติของเกษตรกร 
 ท้ังนี้ การเปรียบเทียบระหวางกลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา ผลของ
ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินเนื่องจากการใชปุยอนินทรียแสดงแนวโนมใหคานอยกวาการใชปุย
อินทรีย ดวยคาเฉลี่ย 9.43 และ 11.58 มิลลิกรัมตอดิน1กิโลกรัม ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 1 และ
สอดคลองกับผลการทดลองในป 2 ซ่ึงใหผลไปในแนวทางเดียวกัน คือ ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดิน
ของการใชปุยอนินทรียและปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ย 14.41 และ15.63 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม ตามลําดับ 
แมวา ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินจะไมแสดงความแตกตางทางสถิติ แตเปนท่ีสังเกตไดวา ในทุก
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ตํารับการทดลองแสดงคาปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินท่ีเพ่ิมสูงข้ึนในปท่ี 2 แตปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึน
ดังกลาวยังจัดอยูในเกณฑระดับต่ํามาก กลาวคือ คาท่ีเพ่ิมสูงข้ึนมา ยังมีคาต่ํากวา 36 มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม 
ตามเกณฑมาตรฐานท่ีไดกําหนดไว ซ่ึงอาจอธิบายผลการทดลองดังกลาวไดวา สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจาก
ลักษณะของเนื้อดินท่ีเปนดินทราย ซ่ึง ยงยุทธ (2552) ไดกลาววา ปริมาณแมกนีเซียมในดินสวนมากอยูในรูปของ
หินและแร ซ่ึงมีเพียงสวนนอยเทานั้น ท่ีอยูในรูปท่ีเปนองคประกอบของอินทรียวัตถุ ดังนั้น เม่ือหินและแรเกิดการ
สลายตัว จึงปลดปลอยธาตุนี้ออกมาเปนประโยชนตอพืชไดในปริมาณท่ีแตกตางตามเนื้อดิน ซ่ึงในดินทรายชั้นดิน
บนจะพบแมกนีเซียมอยูในปริมาณท่ีนอยมาก คือประมาณ 0.05 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนดินในพ้ืนท่ีทําการทดลอง จึง
มีคานอยกวาดินท่ีมีเนื้อดินเปนดินเหนียวท่ีพบแมกนีเซียมประมาณ 0.50 เปอรเซ็นต 
 ปริมาณของแมกนีเซียมท่ีสะสมอยูในดินในระดับต่ํา ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องมาจาก การมีปริมาณการดูดใช
เพ่ือการเจริญเติบโตของขาวสูงจึงทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมคงเหลืออยูในดินนอย สภาพของดินท่ีถูกปรับสภาพ
ใหมีความเปนกรดเปนดางใกลคากลางหรือมีความเปนดางมากข้ึน ทําใหธาตุแมกนีเซียมมีความเปนประโยชน
มากข้ึน และขณะเดียวกันหากดินมีไอออน Ca2+, K+, NH4

+, Mn2+ และ H+ สูงจะทําใหการดูดแมกนีเซียมของ
พืชลดลง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ในขณะท่ีดินท่ีไมมีการจัดการ อาจมีปริมาณการดูดใชธาตุ
แมกนีเซียมต่ํา จึงทําใหมีปริมาณของแมกนีเซียมเหลือมากกวาได นอกจากนี้ การไถกลบฟางขาวลงดินในปท่ี 1 
แสดงปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินเพ่ิมข้ึนในปท่ี 2 ในทุกตํารับทดลอง ซ่ึงผลของการจัดการดิน สวน
หนึ่งมาจากการใชปูนโดโลไมท และคาความเปนกรดเปนดางของดินท่ีเหมาะสมในชวงคาความเปนกรดเปนดาง
ประมาณ 6.2  จึงทําใหมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินเพ่ิมข้ึน แตถาคาความเปนกรดเปนดางสูงจนมี
สภาพเปนดาง จะสงผลใหความเปนประโยชนของแมกนีเซียมในดินลดลง และอยูในรูปท่ีขาวไมสามารถดูดไปใช
ประโยชนได (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
 
4. การเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต และคุณภาพขาวขาวดอกมะลิ 105 

ผลของการใชปุยอนินทรียและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต และคุณภาพ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 แสดงดังนี้ 

4.1 การเจริญเติบโตดานความสูงตน 
ความสูงของตนขาวขาวดอกมะลิ 105 ท่ีเปนผลจาการใชปุยอนินทรียและปุยอินทรียทําใหขาวมีการ

เจริญเติบโตดานความสูง ท่ีอายุการเก็บเก่ียวขาว 120 วัน แสดงความแตกตางทางสถิติ โดยพบวา ความสูงตน
เฉลี่ยระหวาง 120.4 – 129.7 เซนติ เมตรของผลการทดลองในป ท่ี  1 และความสูงตนเฉลี่ยระหวาง           
134.0 – 150.2 เซนติเมตรของผลการทดลองในปท่ี 2 ซ่ึงท้ัง 2 ป แสดงผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกัน 
(ตารางท่ี 12) ท้ังนี้ การวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2 ไมพบความแตกตางทาง
สถิติของความสูงแสดงความสัมพันธกับปแตอยางใด   

เม่ือทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา ตํารับท่ีมีการ
ใชปุยอนินทรีย ตนขาวแสดงการเจริญเติบโตดานความสูงตนนอยกวาตํารับท่ีมีการใชปุยอินทรียดวยคาเฉลี่ย
ความสูงตนท่ีอายุการเก็บเก่ียว 120 วันของผลการทดลองในปท่ี 1 เทากับ 121.2 และ 128.5 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และความสูงตนของผลการทดลองในปท่ี 2 เทากับ 139.5 และ 146.8 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตาราง
ท่ี 12) ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจาก การจัดการดินดวยปุยอินทรียทําใหดินมีสภาพท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ
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ขาวไดดีข้ึน ท้ังในเรื่องของโครงสรางของดิน การหมุนเวียนธาตุอาหารพืช ประกอบกับการจัดการดินดวยปูนโดโล
ไมท ทําใหสภาพความเปนกรดเปนดางของดินเหมาะสมมากข้ึน ธาตุอาหารพืชหลายชนิดถูกปลดปลอยมาอยูใน
รูปท่ีเปนประโยชนมากข้ึน สงผลใหพืชดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตไดมากข้ึน 
 
ตารางท่ี 10  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินปท่ี 1 และ 2  
 

ตํารับ ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 126.56 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 71.65 97.42 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 76.24 89.35 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 74.28 87.46 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 114.11 81.43 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 88.21 86.08 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 95.30 85.46 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 63.78 82.86 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 86.77 87.83 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 81.95 85.38 
คาเฉล่ียรวม 83.16 87.40 

F-test 0.54ns 038ns 
CV (%) 56.0 19.5 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 10  ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ปริมาณแคลเซียมท่ีแลกเปล่ียนได  
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 126.56 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 84.54 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 82.80 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 80.87 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 97.77 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 87.15 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 90.38 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 73.32 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 87.30 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 83.67 
คาเฉล่ียรวม 85.28 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 35.55 
CV (%) 41.1 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 11  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 12.62 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 9.97 19.16 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 9.71 14.12 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 10.29 15.70 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 8.31 13.41 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 9.43 14.41 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 12.61 14.60 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 8.38 14.72 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 13.74 17.59 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 11.58 15.63 
คาเฉล่ียรวม 10.43 15.61 

F-test 2.24ns 2.02ns 
CV (%) 26.3 18.5 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 11  ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดในดินของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง           
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ ปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได 
(มิลลิกรัมตอดิน 1 กิโลกรัม) 

กอนการทดลอง 12.62 
หลังการทดลอง เฉล่ีย 
1. แปลงควบคุม 14.57 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 11.92 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 12.99 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 10.86 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 11.92 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 13.61 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 11.55 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 15.67 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 13.61 
คาเฉล่ียรวม 13.02 

F-test (ตํารับ) * 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 2.855 
CV (%) 21.6 

 
ns  หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางท่ี 12  ความสูงตนของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ความสูงตน (เซนติเมตร) 
 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 120.4c 134.0d 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 120.7c 135.0c 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 120.4c 144.5ab 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 122.5bc 139.1c 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 121.2 139.5 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 128.4a 141.8bc 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 129.7a 148.4a 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 127.4ab 150.2a 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 128.5 146.8 
คาเฉล่ียรวม 124.2 141.9 

F-test ** ** 
CV (%) 2.57 2.79 

 
** คือ แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
ตัวอักษรที่เหมือนกันของคาเฉล่ีย หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 12  ความสูงตนของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง                 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 

ตํารับ ความสูงตน (เซนติเมตร) 
1. แปลงควบคุม 127.20ab 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 127.85ab 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 132.45 b 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 130.80ab 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 130.35 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 135.10a 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 139.05 b 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 138.8ab 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 137.65 
คาเฉล่ียรวม 133.05 

F-test (ตํารับ) ** 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 9.09 
CV (%) 4.16 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
** หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 

 
4.2 ผลผลิต และคุณภาพผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 
4.2.1 เปอรเซ็นตเมล็ดดี 
เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุย

อินทรีย นํามาใชในการประเมินผลของการใชปุย ชนิดและอัตราตางๆ พบวา ไมมีผลทําใหเปอรเซ็นตเมล็ดดีแสดง
ความแตกตางทางสถิติของผลการทดลองท้ัง 2 ป รวมท้ัง การวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 
และปท่ี 2  ท้ังนี้ ขาวแตละตํารับการทดลองมีคาเฉลี่ยเมล็ดดีอยูระหวาง 93.48-95.61 เปอรเซ็นต ของผลการ
ทดลองในปท่ี 1 และแสดงแนวโนมใหคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตเมล็ดดีท่ีดีข้ึนในปท่ี 2 โดยมีคาอยูระหวาง 95.77 – 
97.66 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 13) 

สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมของชนิดปุยท่ีใช คือ เม่ือพิจารณาระหวางกลุมการใชปุย อนิ
นทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย แมจะไมพบความแตกตางทางสถิตระหวางกลุมของตํารับการทดลองดังกลาว 
แตแสดงใหเห็นแนวโนมไดวา การใชปุยอนินทรียมีเปอรเซ็นตเมล็ดดีต่ํากวากลุมการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตเมล็ดดี เทากับ 94.20 และ 94.88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 1 และเทากับ 
96.59 และ 97.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 2 จึงอาจกลาวไดวา การใชปุยอินทรียชวยทํา
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ใหดินมีความเหมาะสม สงผลใหขาวมีการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณมีการสะสมน้ําหนักในเมล็ดดี ซ่ึงแสดงในลักษณะ
ของเมล็ดดีในเปอรเซ็นตท่ีสูง 

 
ตารางท่ี 13 เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ เมล็ดดี (เปอรเซ็นต) 
 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 95.61 97.01 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 93.48 96.97 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 94.77 97.02 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 94.36 95.77 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 94.20 96.59 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 94.25 96.97 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 95.23 97.66 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 95.15 96.96 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 94.88 97.20 
คาเฉล่ียรวม 94.69 96.91 

F-test 0.31ns 0.95ns 
CV (%) 2.7 1.2 

 
ns หมายถึง  ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางท่ี 13  เปอรเซ็นตเมล็ดดีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
       ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ เมล็ดดี (เปอรเซ็นต) 
1. แปลงควบคุม 96.31 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 95.23 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 95.90 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 95.07 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 95.40 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 95.62 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 96.45 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 96.06 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 96.04 
คาเฉล่ียรวม 95.80 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
CV (%) 2.09 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
4.2.2 น้ําหนัก 100 เมล็ด 
การประเมินน้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวย         

ปุยอนินทรียและปุยอินทรีย พบวา ผลการทดลองในป 1 น้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 แสดง
ความแตกตางทางสถิติ แตไมพบความแตกตางทางสถิติของน้ําหนัก 100 เมล็ดของผลการทดลองในปท่ี 2 ท้ังนี้ 
คาเฉลี่ยของน้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 มีคาระหวาง 2.65 – 2.86 กรัม และมีคา
ระหวาง 2.73- 2.86 กรัม ของผลการทดลองปท่ี 2 ป ท้ังนี้ ขาวขาวดอกมะลิ 105 แสดงแนวโนมมีน้ําหนัก 100 
เมล็ดเพ่ิมสูงข้ึนในปท่ี 2 ดวยคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวในปท่ี 1 และปท่ี 2 เทากับ 2.75 และ 2.79 กรัม 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 14) สอดคลองกับการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  ท่ีพบ
ความแตกตางทางสถิติของน้ําหนัก 100 เมล็ดแสดงคาปฏิสัมพันธกับป ซ่ึงอาจกลาวไดวา ผลการทดลองในปท่ี 2 
ขาวขาวดอกมะลิ 105 มีน้ําหนัก 100 เมล็ดเพ่ิมสูงข้ึนอยางชัดเจน สอดคลองกับรายงานของ Ebaid and El-
Refaee, 2007) พบวา ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือใชแกลบ (rice husk) เปนปุย
อินทรีย  

ผลการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย 
พบวา คาเฉลี่ยของกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรียมีน้ําหนัก 100 เมล็ดนอยกวากลุมตํารับการ
ทดลองท่ีมีการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ยน้ําหนัก 100 เมล็ด เทากับ 2.69 และ 2.81 กรัม ตามลําดับ ของผลการ
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ทดลองปท่ี 1 และมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.76 และ 2.84 กรัม ตามลําดับของผลการทดลองปท่ี 2 จึงอาจกลาวไดวา 
สภาพแปลงนาขาวมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตเพ่ิมมากข้ึน ดวยวิธีการจัดการดินตางๆ ไดแก การใชปูน
โดโลไมทเพ่ือปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดินใหเพ่ิมสูงข้ึน การไถกลบฟางขาวลงดิน และการใชปุย
อินทรีย ซ่ึงการปฏิบัติดังกลาวชวยสงเสริมใหดินมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาว มีการหมุนเวียนธาตุ
อาหารท่ีจําเปนและอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอขาวเพ่ิมข้ึน 

 
ตารางท่ี 14  น้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 

 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 2.74 2.73 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 2.72 2.77 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 2.70 2.73 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 2.65 2.79 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 2.69 2.76 

5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 2.76 2.84 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 2.81 2.83 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 2.86 2.86 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 2.81 2.84 

คาเฉล่ียรวม 2.75 2.79 

F-test 5.32** 0.89ns 
CV (%) 2.00 3.4 

 
ns หมายถึง  ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ 
** คือ แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
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ตารางท่ี 14  น้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม) 
1. แปลงควบคุม 2.74 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 2.75 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 2.72 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 2.72 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 2.73 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 2.80 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 2.82 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 2.86 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 2.83 
คาเฉล่ียรวม 2.77 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) * 
LSD (0.05) 0.111 
CV (%) 2.80 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ 
  

4.2.3 ผลผลิตตอไร 
ผลผลิตตอไรของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุยอินทรีย 

พบวา ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ของผลการทดลองปท่ี 1 โดยพบวา มีชวงผลผลิตตอไรเฉลี่ย ระหวาง 
237.5 – 317.5 กิโลกรัมตอไร ในขณะท่ีผลผลิตตอไรของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของผลการทดลองในปท่ี 2 
แสดงความแตกตางทางสถิติ ดวยผลผลิตตอไรสูงสุด 393.8 กิโลกรัมตอไร ของตํารับการทดลองท่ีใชปุยอินทรีย
อัตราสูงสุด 4 ตันตอไร ซ่ึงไมแตกตางจากการใชปุยอินทรียในอัตรารองลงไป และการใชปุยอนินทรียในอัตรา 30 
กิโลกรัมตอไรเชนเดียวกัน ดวยผลผลิตตอไรเฉลี่ย 387.5 และ 382.1 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ โดยทุกตํารับการ
ทดลองของผลการทดลองปท่ี 2 แสดงแนวโนมใหผลผลิตผลิตตอไรท่ีสูงข้ึน ดวยคาเฉลี่ยรวมของผลผลิตตอไรปท่ี 
1 และปท่ี 2 เทากับ 282.1 และ 353.9 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 15) ท้ังนี้ ผลการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมของการทดลองปท่ี 1 และปท่ี 2  แสดงความแตกตางทางสถิติของคาปฏิสัมพันธระหวางตํารับการ
ทดลองกับปท่ีทําการทดลอง ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ในปท่ี 2 เพ่ิมข้ึนอยางชัดเจน และ
การใชปุยอินทรียในขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผลผลิตท่ีสูงกวาการใชปุยอนินทรียดังเหตุผลและรายงานการ
ทดลองตางๆ ท่ีผานมา ของ BARC, 2005;  Azim et al., 1999; Sharma et al., 2000; Islam et al., 2012; 
Romero, 2014)  
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เม่ือทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย 
แมวา จะไมแสดงความแตกตางทางสถิติระหวางกลุมท้ังผลการทดลองปท่ี 1 และผลการทดลองปท่ี 2 แตแสดง
แนวโนมใหเห็นวา กลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรียมีผลผลิตตอไรเฉลี่ยต่ํากวากลุมตํารับการทดลองท่ี
มีการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ยผลผลิตตอไร เทากับ 280.8 และ 298.3 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ของผลการ
ทดลองปท่ี 1 และคาเฉลี่ยเทากับ  357.8 และ 353.9 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ของผลการทดลองปท่ี 2 จึงอาจ
กลาวไดวา การจัดการดินดวยปุยอินทรียดังกลาว มีผลทําใหสภาพแปลงนาขาวมีความเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตเพ่ิมมากข้ึน ประกอบกับการจัดการดินดวยวิธีการตางๆ ไดแก การใชปูนโดโลไมทเพ่ือปรับสภาพ
ความเปนกรดเปนดางของดินใหเพ่ิมสูงข้ึน การไถกลบฟางขาวลงดิน และการใชปุยอินทรีย เปนการเสริมใหดินมี
ความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาว มีการหมุนเวียนธาตุอาหารท่ีจําเปนและอยูในรูปท่ีเปนประโยชนตอ
ขาวเพ่ิมข้ึน สงผลตอการดูดธาตุอาหารไปใชไดดีข้ึน ทําใหผลผลิตเพ่ิมสูงข้ึน 

 
ตารางท่ี 15 ผลผลิตตอไรของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

 ปท่ี 1 ปท่ี 2 
1. แปลงควบคุม 237.5 286.5 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 280.0 382.1 

3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 300.0 338.5 

4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 262.5 351.2 
คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 280.8 357.8 

5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 307.5 387.5 

6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 270.0 337.3 

7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 317.5 393.8 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 298.3 372.9 
คาเฉล่ียรวม 282.1 353.9 

F-test 0.81ns 1.06** 

CV (%) 22.2 10.7 
 
ns หมายถึง  ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ 
** คือ แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
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ตารางท่ี 15  ผลผลิตตอไรของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  

 
ตํารับ ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 

1. แปลงควบคุม 262.0 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 331.1 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 319.3 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 306.9 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 319.3 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 347.5 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 303.7 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 355.7 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 335.6 
คาเฉล่ียรวม 318.0 

F-test (ตํารับ) * 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) 80.72 
CV (%) 16.27 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
* หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ 
 

             4.2.4 ปริมาณอมิโลส (amylose content) 
คุณภาพของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุยอินทรีย

ประเมินจากคุณภาพของขาว ดังนี้ ปริมาณอมิโลสเปนลักษณะท่ีสําคัญลักษณะหนึ่งท่ีใชบงชี้คุณภาพขาว โดย
ปริมาณอมิโลสท่ีมีอยูในเมล็ดขาวจะสงผลตอความรวนแข็ง มีความเหนียวนุมนอย และแข็งตัวเม่ือขาวสุกเย็นลง 
หรือยังคงความออนนุมเหนียวติดกันของเมล็ดขาวสุกเม่ือเย็นลงได และสงผลตอระยะเวลาท่ีใชในการหุงตมได 
(Juliano, 1985) ท้ังนี้ ขาวท่ีมีลักษณะออนนุมจะมีเปอรเซ็นตแปงอมิโลสในเมล็ดนอย คือ จัดอยูในกลุมขาวท่ีมี
ปริมาณอมิโลสต่ํา หรือต่ํากวาคาปริมาณอมิโลส ระหวาง 10-20 เปอรเซ็นต ซ่ึงขาวสุกจะมีลักษณะเหนียวนุม ซ่ึง
จากผลการทดลองพบวา ปริมาณอมิโลสในทุกตํารับการทดลอง ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ย
ปริมาณอมิโลสอยูในระดับต่ํา ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีสําคัญของขาวขาวดอกมะลิ 105 และแสดงคาปริมาณอมิโลสอยู
ระหวาง 15.85 – 16.06 เปอรเซ็นต ของผลการทดลองในปท่ี 1 และคาเฉลี่ยปริมาณอมิโลส อยูระหวาง 16.22 
– 16.50 เปอรเซ็นต ของผลการทดลองในปท่ี 2 (ตารางท่ี 16) และสอดคลองกับผลการวิเคราะหความแปรปรวน
รวมของการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ีใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน ท้ังนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติของ
ปฏิสัมพันธระหวางตํารับการทดลองและปท่ีทําการทดลอง  
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สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมของชนิดปุยท่ีใช คือ เม่ือพิจารณาระหวางกลุมการใชปุย    
อนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย แมจะไมพบความแตกตางทางสถิตระหวางกลุมของตํารับการทดลอง
ดังกลาว แตแสดงใหเห็นแนวโนมไดวา การใชปุยอนินทรียมีเปอรเซ็นตปริมาณอมิโลสในขาวสูงกวากลุมการใชปุย
อินทรีย คือ มีคาเฉลี่ยปริมาณอมิโลสของกลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรียเทากับ15.92 และ 
15.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 1 และเทากับ 16.35 และ 16.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ของผลการทดลองในปท่ี 2 จึงอาจกลาวไดวา การใชปุยอินทรียชวยทําใหดินมีความเหมาะสมตอการคง
คุณลักษณะคุณภาพของปริมาณอมิโลสท่ีสงผลตอคุณภาพในการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ทําใหขาวสุก
ยังคงคุณภาพความออนเหนียวนุมของขาวสุกไวไดดีกวาการใชปุยอนินทรีย 

 
ตารางท่ี 16 ปริมาณอมิโลสของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ปรมิาณอมิโลส (เปอรเซ็นต) 
 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 15.98 16.28 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 15.85 16.32 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 16.06 16.50 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 15.85 16.22 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 15.92 16.35 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 15.86 16.26 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 15.96 16.39 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 15.87 16.27 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 15.89 16.30 
คาเฉล่ียรวม 15.91 16.32 

F-test 0.24ns 0.94 ns 
CV (%) 2.0 1.3 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 16  ปริมาณอมิโลสของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ปริมาณอมิโลส (เปอรเซ็นต) 
1. แปลงควบคุม 16.13 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรมั/ไร 16.09 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 16.28 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 16.04 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 16.14 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 16.06 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 16.18 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 16.07 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 16.10 
คาเฉล่ียรวม 16.22 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) 1.72 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

4.2.5 คาความคงตัวของแปงสุก (gel consistancy) 
คาความคงตัวของแปงสุก เปนผลจากปริมาณอมิโลสในเมล็ดท่ีทําใหขาวสุกมีคุณภาพท่ีแตกตางกัน เม่ือ

ขาวสุกเย็นตัวจะมีความแข็ง หรือความคงตัวแตกตางกัน ขาวท่ีมีความคงตัวของแปงสุกออน จะนุมกวาขาวพันธุ
ท่ีมีความคงตัวของแปงสุกแข็ง (งามชื่น, 2531) โดยการตมแปงในสารละลายเบสแลวทําใหเย็นท่ีอุณหภูมิหอง 
และวัดระยะทางท่ีแปงไหลไปเม่ือวางบนพ้ืนราบ (สถาบันวิจัยขาวนานาชาติ, 1972) ขาวท่ีมีคาความคงตัวของ
แปงสุกสูง คือ มีระยะทางท่ีน้ําแปงไหลไปในแนวนอนระหวาง 61 -100 มิลลิเมตร จะจัดวา เปนขาวออนนุม ซ่ึง
คุณภาพของขาวขาวดอกมะลิ 105 จะจัดอยูในกลุมขาวท่ีมีคาความคงตัวของแปงสุกออน 

ผลการทดลอง พบวา ตํารับการทดลองดวยวิธีการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุยอินทรียอัตราตางๆ 
ท่ีมีผลตอคุณภาพทางเคมีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในดานความคงตัวของแปงสุกไมแตกตางทางสถิติ ของผล
การทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 โดยมีคาเฉลี่ยความคงทนของแปงสุกอยูในชวง 81.00- 87.00 มิลลิเมตร ของผล
การทดลองในปท่ี 1 และคาเฉลี่ยความคงทนของแปงสุกอยูในชวง 80.00- 81.50 มิลลิเมตร ของผลการทดลอง
ในปท่ี 2 (ตารางท่ี 17) และสอดคลองกับผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 
ท่ีใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน ท้ังนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธระหวางตํารับการทดลองและ
ปท่ีทําการทดลอง  
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สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมของชนิดปุยท่ีใช คือ เม่ือพิจารณาระหวางกลุมการใช       
ปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา ระหวางกลุมตํารับการทดลองการใชปุยอนินทรียและการใชปุย
อินทรียมีผลทําใหคาความคงทนของแปงสุกแตกตางกันทางสถิติของการทดลองในปท่ี 1 กลาวคือ การใชปุย อนิ
นทรียใหคาความคงทนของแปงสุกท่ีมีความออนนุมมากกวาการใชปุยอินทรีย ดวยคาเฉลี่ย 85.00 และ 81.58 
มิลลิเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีผลการทดลองในปท่ี 2 คาความคงทนของแปงสุก ระหวางกลุมตํารับท่ีมีการใช
ปุยอนินทรียและการใชปุยอินทรียไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ดวยคาเฉลี่ยความคงทนของแปงสุก 80.75 
และ 81.00 มิลลิเมตร ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา การใชปุยอินทรียเพ่ือเปนแหลงธาตุอาหารใหแกพืชมีผลตอ
สมบัติทางเคมีของเมล็ดขาวท่ีแสดงความผันแปรของสมบัติในดานคาความคงทนของแปงสุกท่ีนอยกวากลุมตํารับ
การทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย ดังเชนผลของการใชปุยอินทรีย หรือปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีสวนชวยใหดิน
มีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรดเปนดางของดิน จึงสงผลตอความเปนประโยชนของธาตุ
อาหารพืชในดินหลายชนิดและสงผลตอการท่ีพืชสามารถดูดธาตอาหารดังกลาวไปใชเพ่ือการเจริญเติบโตได จึง
อาจกลาวไดวา การใชปุยอินทรียชวยทําใหดินมีความเหมาะสมตอการคงคุณลักษณะทางเคมีของคาความคงทน
ของแปงสุกท่ีสงผลตอคุณภาพในการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ทําใหขาวสุกยังคงคุณภาพความออนนุม
ของขาวสุกไวไดดี เชนเดียวกับลักษณะปริมาณอมิโลสในเมล็ดขาว 
 
ตารางท่ี 17 คาความคงตัวของแปงสุก(gel consistency) ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2 
 

ตํารับ คาความคงตัวของแปงสุก (มิลลิเมตร) 

หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 
1. แปลงควบคุม 83.50 81.00 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 84.25 81.50 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 87.00 80.75 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 83.75 80.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 85.00 80.75 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 81.75 80.50 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 82.00 81.50 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 81.00 81.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 81.58 81.00 
คาเฉล่ียรวม 83.32 80.89 

F-test 1.15ns 0.58ns 
CV (%) 4.5 1.7 
 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 17  คาความคงตัวของแปงสุก (gel consistency) ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะห 
                ความแปรปรวนรวม ระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ คาความคงตัวของแปงสุก (มิลลิเมตร) 
1. แปลงควบคุม 82.250 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 82.875 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 83.875 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 81.875 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 82.875 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 81.125 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 81.750 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 81.000 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 81.290 
คาเฉล่ียรวม 82.105 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) 3.44 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

4.2.6 คาการสลายของเมล็ดในดาง (alkali test) 
ใชในการประเมินลักษณะทางเคมีของเมล็ดขาว เปนการประเมินอุณหภูมิของแปงสุก (gelatinization 

temperature) หมายถึง อุณหภูมิท่ีทําใหแปงในเมล็ดขาวสาร กลายสภาพเปนเจล ซ่ึงอุณหภูมิแปงสุกมี
ความสัมพันธกับระยะเวลาท่ีใชในการหุงตม ขาวท่ีมีอุณหภูมิแปงสุกสูงจะใชเวลาในการหุงตมนานกวาขาวท่ีมี
อุณหภูฒิแปงสุกต่ํากวา (งามชื่น, 2531) ท้ังนี้ การประเมินระดับอุณหภูมิแปงสุกสามารถใชวิธีการสลายเมล็ดขาว
ในดาง (alkali test) ซ่ึงการทดลองในครั้งนี้ ใชวิธีการแชเมล็ดขาวสารในสารละลายดางโพแทสเซียม-ไฮดรอก
ไซด 1.7 % เปนเวลา 23 ชั่วโมง แลวใชคาการสลายของเมล็ดท่ีปรากฏ ในการประเมินระดับอุณหภูมิแปงสุก   
ซ่ึงผลการทดลอง พบวา ทุกตํารับการทดลองของวิธีการจัดการดินดวยปุยอนินทรียและปุยอินทรียอัตราตางๆ ตอ
คุณภาพทางเคมีของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในดานอุณหภูมิของแปงสุกท่ีมีการประเมินจากคาการสลายของเมล็ด
ในดาง ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ท้ังผลการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 โดยมีคาเฉลี่ยของคาการสลายของ
เมล็ดในดางท่ีไมแสดงความผันแปร คือ มีคาการประเมินเทากับ 7.00 ท้ังผลการทดลองปท่ี 1 และผลการทดลอง
ปท่ี 2 (ตารางท่ี 18) และสอดคลองกับผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ี
ใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน ท้ังนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธระหวางตํารับการทดลองและป
ท่ีทําการทดลอง 
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ซ่ึงผลการทดลองท่ีได สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย 
และกลุมการใชปุยอินทรีย พบวา ความแตกตางของปุยอนินทรียและปุยอินทรียไมมีผลทําใหคาการสลายของ
เมล็ดในดางแสดงความแตกตางทางสถิติ ซ่ึงผลท่ีไดดังกลาว สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจาก วิธีการประเมินคาการ
สลายของเมล็ดในดาง ซ่ึงตองอาศัยความชํานาญในการใชสายตาเพ่ือประเมินความแตกตางท่ีเกิดข้ึน และอีกสวน
หนึ่งเปนผลเนื่องมาจากลักษณะดังกลาว มีความผันแปรนอย และมีความสัมพันธกับปริมาณอมิโลสในเมล็ดขาว 
ซ่ึงเปนองคประกอบทางเคมีท่ีสําคัญและสงผลตอคุณลักษณะการสลายของเมล็ดในดาง ตลอดจนคุณลักษณะ
อ่ืนๆ ท่ีเปนคุณภาพการหุงตมของขาว เชนกัน (ละมุล, 2555) ซ่ึงพบวา ปริมาณ อมิโลสท่ีวิเคราะหไดมีคา
ใกลเคียงกันมาก และไมแสดงความแตกตางทางสถิติดังท่ีไดรายงานมาแลว 

ระยะเวลาท่ีใชในการหุงตมขาวเปนลักษณะหนึ่งท่ีใชในการประเมินคุณภาพของขาว การประเมินคาการ
สลายเมล็ดในดาง ใชในการประเมินคาอุณหภูมิแปงสุก ซ่ึงสภาพแวดลอมในชวงท่ีขาวสุกแกใกลจะเก็บเก่ียวจะ
สงผลตอการสะสมแปงในเมล็ดขาว ทําใหแปงท่ีสะสมในเมล็ดขาวมีอุณหภูมิแปงสุกท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้ โดยท่ัวไป 
ตลาดตองการพันธุขาวท่ีมีคาอุณหภูมิแปงสุกปานกลาง คือ มีคาอยูระหวาง 70-74 องศาเซลเซียส ซ่ึงเทากับคา
การสลายของเมล็ดในดางเทากับ 4-5 
 
ตารางท่ี 18  คาการสลายเมล็ดในดางของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ คาการสลายเมล็ดในดาง 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 7.00 7.00 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 7.00 7.00 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 7.00 7.00 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 7.00 7.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 7.00 7.00 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 7.00 7.00 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 7.00 7.00 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 7.00 7.00 

คาเฉล่ียการใชปุยคอก 7.00 7.00 
คาเฉล่ียรวม 7.00 7.00 

F-test ns ns 
CV (%) 0.0 0.0 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 18 คาการสลายเมล็ดในดางของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
ระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ คาการสลายเมล็ดในดาง 
1. แปลงควบคุม 7.00 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 7.00 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 7.00 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 7.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 7.00 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 7.00 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 7.00 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 7.00 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 7.00 
คาเฉล่ียรวม 7.00 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) - 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
** หมายถึง แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
 

4.2.7 การยืดตัวของเมล็ดขาวสุก (elongation ratio) 
คุณภาพของขาวท่ีสําคัญอีกลักษณะ คือ การยืดตัวของเมล็ดขาวสุก เปนลักษณะของเมล็ดขาวท่ีเกิดข้ึน

ในระหวางการหุงตม วามีความสามารถในการขยายตัวของเมล็ดไดมากนอยแคไหน การขยายตัวของเมล็ดขาวจะ
เกิดข้ึนในทุกดานของเมล็ด โดยเฉพาะดานยาว คุณลักษณะนี้เปนคุณภาพพิเศษของขาว ซ่ึงจะชวยเสริมใหเมล็ด
ขาวสุกขยายมากข้ึน (งามชื่น, 2531) และหากขาวสุกไมเหนียวติดกัน การขยายตัวของขาวสุกจะชวยใหขาวข้ึน
หมอดีข้ึน เพราะการขยายตัวทําใหเนื้อขาวโปรงไมอัดแนน ชวยใหขาวนุมมากข้ึน ดวยเหตุนี้ ขาวบาสมาติ 370 
ซ่ึงเปนขาวอมิโลสปานกลาง แตมีการยืดตัวดีมาก จึงเปนท่ีนิยมในตะวันออกกลาง อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาว
สุก คํานวณไดจากสัดสวนของความยาวของขาวสุกตอความยาวของขาวสาร หรือคํานวณจากสูตรของ Juliano 
and Perez (1984) โดยใชคาความยาวเฉลี่ยของขาวสุก 10 เมล็ด ตอความยาวเฉลี่ยของขาวสาร 10 เมล็ด 

ผลการทดลอง พบวา การยืดตัวของเมล็ดขาวสุกซ่ึงเปนผลมาจากอิทธิพลของตํารับการทดลอง ไมแสดง
ความแตกตางทางสถิติ โดยมีอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเฉลี่ยระหวาง 1.65-1.71 ของผลการทดลองในปท่ี 
1 และอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเฉลี่ยระหวาง 1.66 – 1.69 ของผลการทดลองในปท่ี 2 (ตารางท่ี 19) ซ่ึง
แสดงใหเห็นวา ลักษณะดังกลาวมีความผันแปรนอยและเปนลักษณะประจําพันธุขาวท่ีสําคัญ เชนเดียวกับผลการ
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วิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลองในปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ีใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน และไมพบ
ความแตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธระหวางตํารับการทดลองและปท่ีทําการทดลองดวยเชนกัน 

สอดคลองกับการเปรียบเทียบระหวางกลุมการใชปุย กลาวคือ กลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใช
ปุยอินทรีย ไมพบความแตกตางทางสถิติของอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเชนเดียวกัน ท้ังนี้ อัตราปุยท่ีเพ่ิมข้ึน
ท้ังในปุยอนินทรียและปุยอินทรียไมมีผลทําใหอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกแสดงความแตกตางทางสถิติ และ
พบความผันแปรในลักษณะดังกลาวนอย ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Juliano (1985) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา ขาวท่ี
มีปริมาณอมิโลสสูง ขาวหุงสุกจะยิ่งแข็ง และมีการขยายปริมาตรของขาวหุงสุกมากข้ึนดวยเชนกัน ซ่ึงจากผลการ
ทดลอง ท่ีพบวา อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกแสดงความผันแปรในลักษณะดังกลาวนอยมาก ซ่ึงสัมพันธกับ
ปริมาณอมิโลสท่ีมีอยูในเมล็ดท่ีความผันแปรนอยเชนเดียวกัน โดยไมพบวา อิทธิพลของปุยท่ีทําการศึกษาสงผล
ใหคาปริมาณอมิโลสในเมล็ดแสดงความผันแปรแตกตางทางสถิติเชนเดียวกับอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุก ซ่ึง
ลักษณะท้ังสองมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน โดยพบวา คาเฉลี่ยของอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกจาก
กลุมการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรียมีคาเทากับ 1.68 และ 1.69 ตามลําดับ ของผลการทดลองใน
ปท่ี 1 และเทากับ 1.67 และ 1.67ตามลําดับ ของผลการทดลองในปท่ี 2 (ตารางท่ี 19) 

 

ตารางท่ี 19 การยืดตัวของเมล็ดขาวสุกของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ การยืดตัวของเมล็ดขาวสุก 
 ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 1.65 1.66 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 1.67 1.66 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 1.68 1.66 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 1.68 1.68 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 1.68 1.67 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 1.69 1.69 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 1.67 1.67 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 1.71 1.67 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 1.69 1.67 
คาเฉล่ียรวม 1.68 1.68 

F-test 1.05ns 1.46ns 
CV (%) 2.1 1.2 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 19  การยืดตัวของเมล็ดขาวสุกของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  
      ระหวางป พ.ศ. 2550 ถึง 2552 
 

ตํารับ การยืดตัวของเมล็ดขาวสุก 
1. แปลงควบคุม 1.66 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 1.66 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 1.67 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 1.68 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 1.68 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 1.69 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 1.67 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 1.69 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 1.68 
คาเฉล่ียรวม 1.68 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) 1.70 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

 4.2.8 ความหอม (aroma) 
ความหอมเปนลักษณะท่ีสําคัญลักษณะหนึ่งของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงโดยท่ัวไปแลว ความหอมใน

ขาวเกิดจากสารระเหยหลายรอยชนิด แตในขาวหอมจะมีสาร 2-acetyl-1-pyrroline มากกวาขาวโดยท่ัวไป 
กลาวคือ ขาวสารหอม 1 กรัม จะมีสารชนิดนี้อยู 0.04 – 0.09 ไมโครกรัม และขาวกลอง 1 กรัม มีอยู 0.1-0.2 
ไมโครกรัม และใบเตย 1 กรัม มีสารหอมนี้อยู 1 ไมโครกรัม (Yajima et. al., 1978) ซ่ึงการประเมินความหอม
ของการทดลองในครั้งนี้ ใชประสาทสัมผัสของผูทดสอบในการชิมขาวและใหคะแนนความชอบตอความหอมใน
ระดับหอมนอย (คะแนนเทากับ 1) หอมปานกลาง (คะแนนเทากับ 2) และหอมมาก (คะแนนเทากับ 3) ตาม
วิธีการใหคะแนนท่ีดัดแปลงมาจากขนิษฐา (2540) และ Wanchana et.al. (2005) 

ผลการทดลองพบวา คะแนนความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงเปนผลมาจากการจัดการดินดวยปุย  
อนินทรียและปุยอินทรีย ไมแสดงความแตกตางทางสถิติ ท้ังผลการทดลองปท่ี 1 และผลการทดลองปท่ี 2 โดยพบวา 
มีชวงคะแนนความหอมเฉลี่ยไปทางดานหอมปานกลางถึงหอมมากดวยคะแนนระหวาง 2.25 – 2.75 ของผลการ
ทดลองในปท่ี 1 และมีชวงความหอมเฉลี่ยไปทางดานหอมนอยถึงหอมปานกลางดวยคะแนน ระหวาง 1.25 – 
1.75 ของผลการทดลองในปท่ี 2 (ตารางท่ี 20) เชนเดียวกับผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของการทดลอง
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ในปท่ี 1 และปท่ี 2 ท่ีใหผลเปนไปในทิศทางเดียวกัน และไมพบความแตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธระหวาง
ตํารับการทดลองและปท่ีทําการทดลองดวยเชนกัน 

เม่ือทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรีย และกลุมการใชปุยอินทรีย 
แมวา จะไมแสดงความแตกตางทางสถิติระหวางกลุมท้ังผลการทดลองปท่ี 1 และผลการทดลองปท่ี 2 แตแสดง
แนวโนมใหเห็นวา กลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอนินทรียมีคะแนนความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105     
ต่ํากวากลุมตํารับการทดลองท่ีมีการใชปุยอินทรีย ดวยคะแนนความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 เทากับ 2.50 
และ 2.66 คะแนน ตามลําดับ ของผลการทดลองปท่ี 1 และคาคะแนนความหอมเฉลี่ยเทากับ 1.50 และ 1.58 
คะแนน ตามลําดับ ของผลการทดลองปท่ี 2 จึงอาจกลาวไดวา การจัดการดินดวยปุยอินทรียดังกลาว มีผลทําให
สภาพแปลงนาขาวมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตเพ่ิมมากข้ึน ประกอบกับการจัดการดินดวยวิธีการตางๆ 
ไดแก การใชปูนโดโลไมทเพ่ือปรับสภาพความเปนกรดเปนดางของดินใหเพ่ิมสูงข้ึน การไถกลบฟางขาวลงดิน 
รวมกับการใชปุยอินทรีย จึงเปนการเสริมใหดินมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาว และทําใหขาวแสดง
ความหอมไดดีกวาการปลูกขาวดวยการใชปุยอนินทรีย 

 
ตารางท่ี 20  ความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ปท่ี 1 และปท่ี 2  
 

ตํารับ ระดับความหอม 
หลังการทดลอง ปท่ี 1 ปท่ี 2 

1. แปลงควบคุม 2.50 1.50 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 2.50 1.50 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 2.75 1.75 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 2.25 1.25 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 2.50 1.50 
ตํารับท่ี 5 ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 2.50 1.25 
ตํารบัท่ี 6 ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 2.75 1.75 
ตํารับท่ี 7 ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 2.75 1.75 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 2.66 1.58 
คาเฉล่ียรวม 2.57 1.53 

F-test 0.35ns 1.31ns 
CV (%) 23.7 25.6 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางท่ี 20  ความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวาง 
                ป พ.ศ. 2550 ถึง 2552  
 

ตํารับ ระดับความหอม 
1. แปลงควบคุม 2.00 
2. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร 2.00 
3. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร 2.25 
4. ปุยเคมี 16-16-8 อัตรา 40 กิโลกรัม/ไร 1.75 

คาเฉล่ียการใชปุยอนินทรีย 2.00 
5. ปุยคอก อัตรา 3 ตัน/ไร 1.87 
6. ปุยคอก อัตรา 2 ตัน/ไร 2.25 
7. ปุยคอก อัตรา 4 ตัน/ไร 2.25 

คาเฉล่ียการใชปุยอินทรีย 2.12 
คาเฉล่ียรวม 2.05 

F-test (ตํารับ) ns 
F-test (ตํารับXปทดลอง) ns 
LSD (0.05) - 
CV (%) 24.90 

 
ns หมายถึง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาอิทธิพลของปุยอนินทรียและปุยอินทรียตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของขาว    
ขาวดอกมะลิ 105 และการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน ระยะเวลาดําเนินการ 2 ป สรุปได ดังนี้ 

  1. การใชปุยอนินทรียและปุยอินทรียตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน พบวา การใช
ปุยอินทรียทําใหดินมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางท่ีดีข้ึน ทําใหคาความเปนกรดเปนดางของดินสูงข้ึนจากสภาพ
ดินท่ีเปนดินกรดจัด (pH นอยกวา 5.1) มาเปนดินท่ีมีสภาพความเปนกรดเปนดางท่ีมีคาpH สูงข้ึน และดินมีคา
ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนเพ่ิมสูงข้ึน แตคาการนําไฟฟา ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมดในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ปริมาณแคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดในดินไมแตกตางกัน 

2. การใชปุยอนินทรียและปุยอินทรียมีผลทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 
แตกตางกัน โดยปุยอินทรียทําใหความสูงตน น้ําหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตตอไรสูงกวาการใชปุยอนินทรีย แต
ไมพบความแตกตางทางสถิติของเปอรเซ็นตเมล็ดดี 
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3. คุณภาพการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิ 105 ซ่ึงประเมินจากลักษณะทางเคมีของเมล็ดขาว 
ประกอบดวย ปริมาณอมิโลส คาความคงตัวของแปงสุก อุณหภูมิของแปงสุกจากคาการสลายของเมล็ดในดาง 
อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุก และความหอมของขาวขาวดอกมะลิ 105 พบวา ผลจากการใชปุยอนินทรียและ
ปุยอินทรียใหผลไมแตกตางกัน แตแสดงใหเห็นแนวโนมวา การใชปุยอินทรียทําใหลักษณะดังกลาวดีข้ึน 

 

ขอเสนอแนะ 

1. การสนับสนุนใหเกษตรกรใชปุยอินทรียเปนแนวทางหนึ่งท่ีนําไปสูกระบวนการพัฒนาการ
ผลิตสูระบบการผลิตขาวอินทรีย ท่ีสามารถตอบสนองความตองการของผูบริโภคดานความปลอดภัยของอาหาร 
สุขอนามัยของผูผลิตและผูบริโภค ซ่ึงเปนตลาดความตองการท่ีมีการเติบโตเพ่ิมมากข้ึนท้ังในประเทศและ
ตางประเทศ 

2. การสงเสริมใหเกษตรกรใชปุยอินทรีย ดวยการผลิตไวใชเองโดยใชวัสดุเหลือใชในทองถ่ินและ
ชมุชน ซ่ึงชวยลดตนทุนการผลิต เพ่ิมความสามารถในการแขงขันของสินคาเกษตรของประเทศได 

3. การใชปุยอินทรีย นอกจากใชเปนแหลงธาตุอาหารพืชท่ีชวยเพ่ิมความอุดมสมบูรณของดิน 
เพ่ิมอินทรียวัตถุในดิน ชวยพัฒนาโครงสรางดิน อนุภาคดินจับตัวเปนเม็ดดินท่ีมีความเสถียรเพ่ิมข้ึน ดินมีการ
หมุนเวียนธาตุอาหารพืช มีการปลดปลอยและกักเก็บไดอยางเหมาะสม และทําใหดินทําหนาท่ีเอ้ือตอการปลูกพืช
ไดดีข้ึน 

4. การสนับสนุนใหเกษตรกรใชปุยอินทรียเปนแนวทางการใชประโยชนท่ีดินอยางยั่งยืน  ชวย
รักษาและฟนฟูทรัพยากรท่ีดินไมใหเกิดความเสื่อมโทรมมากข้ึน 

 

ประโยชนที่ไดรับ 
 

1. ดานวิชาการ ไดแนวทางการจัดการดินท่ีเหมาะสมเพ่ือการปรับปรุงบํารุงดินสําหรับการปลูก
ขาวขาวดอกมะลิ 105 ในชุดดินเรณู ซ่ึงเปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา สําหรับสนับสนุนแนวทางการ
ผลิตระบบเกษตรอินทรีย 

2. ดานนโยบายและงบประมาณ ใชเปนแนวทางการดําเนินนโยบายเพ่ือสงเสริมการใชปุย
อินทรีย ดวยการผลิตปุยอินทรียไวใชเอง เกษตรกรสามารถลดตนทุนการผลิตเพ่ิมความสามารถในการแขงขัน
ของเกษตรกรตอการเปดประเทศสูประชาคมอาเซียน 

3. ดานเศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดลอม การใชปุยอินทรียในพ้ืนท่ีเพาะปลูกเปนแนวทางหนึ่งท่ี
ชวยรักษาฟนฟูทรัพยากรท่ีดินไมใหเกิดการเสื่อมโทรมอยางรวดเร็ว เกษตรกรมีระบบการผลิตท่ีปลอดภัยท้ังตอ
ผูผลิตและผูบริโภค 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  ชุดดินท่ีพบในพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห  
 
ลําดับ

ท่ี 
ชุดดิน รอยละ*** กลุม 

ชุดดิน* 
ระดับพ้ืนท่ี กําเนิดดิน 

1 Alluvial Complex soil(AC**) 14.52  Flood plain Recent 
2 Phimai (Pm) 0.24 4  riverine 
3 Phimai, red mottled variant (Pm-rm) 3.32 4  alluvium 
4 Ratchaburi (Rb) 0.15 4   
5 Tha Tum (Tt) 29.39 7 Low terrace Old 
6 Roi Et (Re) 18.06 17  Riverine 
7 Roi Et loamy variant (Re-l) 1.58 17  alluvium 
8 R0i Et calcareous subsoil variant  

(Re-cl) 
1.04 17   

9 Kula Ronghai (Ki) 17.72 20   
10 Udon (Ud) 0.01 20   
11 Ubon (Ub) 8.62 24   
12 On (On) 0.05 25   
13 Unnamed soil Unit 1 (U1) 0.20    
14 Renu (Rn) 0.04 17 Middle  
15 Korat (Kt) 2.30 35 Terrace  
16 Nam Phong (Ng) 2.46 44   
17 Phon Phisai (Pp) 0.03 49   

      

 Pond 0.27    
 100  = 2,107,691 Rai  = 3,372.306  km2 
           *   = จัดเขากลุมชุดดิน 
  **  = Symbols in parentheses were field mapping symbols, 
          ***  = Percentage of soil unit, obtained by means of weighing, the total given below is 
from map measurement and may not correspond with official figures.  
 

ท่ีมา : กรมพัฒนาท่ีดิน (2515) 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  สภาพอากาศรายเดือนจังหวัดรอยเอ็ด ประจําป 2550-2552 
 

เดือน 

ป 2551 ป 2552 

อุณหภูมติ่ําสดุ 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมสิูงสดุ 
(องศาเซลเซียส) 

ปริมาณ
นํ้าฝน 

รายเดือน 
(มิลลเิมตร) 

อุณหภูมติ่ําสดุ 
(องศา

เซลเซียส) 

อุณหภูมสิูงสดุ 
(องศาเซลเซียส) 

ปริมาณนํ้าฝน 
รายเดือน 

(มิลลเิมตร) 

มกราคม 19.8 31.3 19.7 15.5 28.2 0 

กุมภาพันธ 22.9 34.4 12.1 19.6 32.7 0.8 

มีนาคม 22.5 35.8 15.2 19.5 30.8 32.2 

เมษายน 26.4 38.5 5.7 23.6 35.3 84.3 

พฤษภาคม 26.4 37.0 107.5 25.1 34.3 164.6 

มิถุนายน 25.9 35.2 186.5 25.6 33.8 84.3 

กรกฎาคม 25.3 33.9 203.4 24.7 32.6 181.5 

สิงหาคม 24.9 32.0 316.9 24.7 31.6 314.6 

กันยายน 24.9 32.3 125.2 24.4 30.5 561.6 

ตุลาคม 23.2 30.4 163.9 23.1 29.9 126.2 

พฤศจิกายน 20.1 30.2 0.1 21.3 30.7 0 

ธันวาคม 18.4 30.2 0 17.2 27.7 0 
 

ท่ีมา: ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดรอยเอ็ด 
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ตารางภาคผนวกท่ี  3  ระดับการประเมินสภาพความเปนกรดดางของดิน  
 

ระดับ (rating) พิสัย (range) 
 

เปนกรดรุนแรงมากท่ีสุด (ultra acid) 
เปนกรดรุนแรงมาก (extremely acid) 
เปนกรดจัดมาก (very strongly acid) 
เปนกรดจัด (strongly acid) 
เปนกรดปานกลาง (moderately acid) 
เปนกรดเล็กนอย (slightly alkaline) 
เปนกลาง (neutral) 
เปนดางเล็กนอย (slightly alkaline) 
เปนดางปานกลาง  (moderately alkaline) 
เปนดางจัด (Strongly alkaline) 
เปนดางจัดมาก (very strongly alkaline) 
 

 

< 3.5 
3.5-4.5 
4.6-5.0 
5.1-5.5 
5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 
7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 
>9.0 

 
 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 4  ระดับการประเมินอินทรียวัตถุในดิน  
 

ระดับ (rating) พิสัย (รอยละ) 
 

                         ต่ํามาก (VL) 
                         ต่ํา (L) 
                         คอนขางต่ํา (ML) 
                         ปานกลาง (M) 
                         คอนขางสูง (MH) 
                         สูง (H) 
                         สูงมาก (VH) 

 

 

< 0.5 
0.5 – 1.0 
1.0 – 1.5 
1.5 – 2.5 
2.5 – 3.5 
3.5 – 4.5 

> 4.5 
 

 

ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547 
          organic matter (%) = organic carbon (%)  x 1.724 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  ระดับการประเมินธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองในดิน  

 

ธาตุอาหารพืช 
ระดับความเปนประโยชนตอพืช (mg kg-1) 

ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง สูงมาก 
 

ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) 
แคลเซียม (Ca) 
แมกนีเซียม (Mg) 
กํามะถัน (S) * 

 

< 3 
< 30 
< 40 
< 36 
< 5 

 

3–10 
30–60 

400–1000 
36-120 
5-10 

 

11-15 
61-90 

1001-2000 
121-365 
11-20 

 

16-45 
91-120 

2001-4000 
366-975 
21-30 

 

> 45 
> 120 
>4000 
> 975 
> 30 

 

  * สําหรับคามาตรฐานของกํามะถันในดินไมคอยจะมีผูศึกษามากนัก สวนใหญจะศึกษาวิจัยกํามะถันใน
พืชมากกวา ดังนั้น จึงนําคามาตรฐานของหองปฏิบัติการของ Albion Laboratories, Inc.   มาใชในการจัด
ระดับกํามะถันท่ีเปนประโยชนตอพืชในดิน 
ท่ีมา: สํานักวิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน, 2547 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 6 ลักษณะและสมบัติของกลุมชุดดินท่ี 17 

 
คาคุณสมบัติทางเคมีกลุมชุดดินท่ี 17 

 
ชุดดิน : บุณฑริก (Bt) สายบุรี (Bu) เขมราฐ (Kmr) โคกเคียน 
(Ko) หลมเกา (Lk) สุไหงปาดี (Pi) ปากคม (Pkm) รอยเอ็ด (Re) 
เรณู (Rn) สงขลา (Sng) และวิสัย (Vi) 
สภาพพ้ืนท่ี : ราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ 
ความลาดชัน : 0-2% 
เนื้อดิน - ดินบน : ดินรวนปนทราย 
 - ดินลาง : ดินรวนเหนียวปนทราย ถึงดินรวนปนดิน 
                       เหนียว 
ความลึก : ดินลึกมาก 
การระบายน้ํา : เลว การซาบซึมน้ํา : ปานกลาง 
การไหลบาของน้ําบนผิวดิน : ชา 

หนาตัดดิน            
บริเวณท่ีพบ 

คุณสมบัติทางเคมีท่ีสําคัญ   
บริเวณท่ีพบ อินทรียวัตถุ* (%) avail P (mg kg-1) avail K (mg kg-1) pH 
ดินบน 0.5 2.0 62.4 5.0-6.5 

ดินลาง 0.4 1.5 55.3 4.5-6.0 
หมายเหตุ : *  เปอรเซ็นตไนโตรเจน มีคาเทากับ เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ x 0.05 
  ตัวเลขสีแดง หมายถึง คาต่ํากวาคามาตรฐานของสมบัติทางเคมีดิน 
  ตัวเลขสีเขียว หมายถึง คาปานกลางตามมาตรฐานของสมบัติทางเคมีดิน 
พืชพรรณและการใชประโยชน : ทํานาในฤดูฝน ภายหลังเก็บเก่ียวขาว ถาดินมีความชื้นเพียงพอใชปลูกพืชไร 
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ขอจํากัดในการใชประโยชน : มีเนื้อดินบนคอนขางเปนทราย และมีความอุดมสมบูรณดินคอนขางต่ํา 
 จากการพิจารณาคาวิเคราะหดินดานบน เปรียบเทียบกับคามาตรฐานการแปลความหมายคาวิเคราะห
ดินพบวา คาความเปนกรด-ดางอยูในเกณฑเปนกรดเล็กนอยควรปรับปรุงดวยโดโลไมท อัตรา 276 กิโลกรัมตอ
ไรหรือปูนมารล อัตรา 375 กิโลกรัมตอไร  ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในเกณฑต่ํา ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนอยูในระดับต่ํามากปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในระดับปานกลาง 
คําแนะนําการใชปุยสําหรับขาว 
 ปริมาณธาตุอาหารท่ีตองใสเพ่ิมใหเพียงพอ 
  ไนโตรเจน (N)  9 กิโลกรัมตอไร 
  ฟอสฟอรัส (P2O5) 6 กิโลกรัมตอไร 
  โพแทสเซียม (K2O) 3 กิโลกรัมตอไร 
 การใสปุย 
  คําแนะนําท่ี 1 : ใชปุยสูตร 16-20-0 รวมกับปุยสูตร 46-0-0 และ 0-0-60  หลังหวานขาว  
20-25 วัน หรือ หลังปกดํา 7-10 วัน  ใชปุยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร  รวมกับปุยสูตร 0-0-60 
อัตรา 5 กิโลกรัมตอไร  และระยะขาวสรางรวงออน ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร 
  คําแนะนําท่ี 2 : ใชปุยสูตร 16-16-8 รวมกับปุยสูตร 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-60 หลังหวาน
ขาว 20-25 วัน หรือหลังปกดํา 7-10 วัน ใชปุยสูตร 16-16-8 อัตรา 28 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยสูตร 0-46-0 
อัตรา 3 กิโลกรัมตอไร ระยะขาวสรางรวงออนใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร และปุยสูตร     
0-0-60 อัตรา 2 กิโลกรัมตอไร 
 หมายเหตุ :   1. ควรใชปุยอินทรียควบคูไปดวย เพ่ือชวยใหการใชปุยเคมีมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

2. คาการใสปูนมาจากการคํานวณปริมาณความตองการปูนในโปรแกรมคําแนะนํา 
การจัดการดินและปุยรายแปลงโดยใชคาดินบนเปนมาตรฐาน และคา pH เทากับ 5.0 
 

ท่ีมา: สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชท่ีดิน, 2553  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




